Практичне заняття 1

Розшифрування моделі металорізальних верстатів

Мета практичного заняття - освоїти принципи складання шифру моделей верстатів на основі класифікації верстатів.
Теоретичні положення

Металорізальні верстати класифікують за такими ознаками:
1) за ступенем універсальності і автоматизації;
2 ) за технологічним призначенням та видами обробки;
3 ) за точністю;
4) за масою.
За ступенем універсальності і автоматизації верстати поділяють на універсальні, спеціалізовані, спеціальні, гнучкі виробничі модулі (ГВМ), автоматичні лінії.
Універсальні верстати застосовують для обробки деталей широкої номенклатури малими партіями в умовах одиничного виробництва і рідше в умовах дрібносерійного виробництва. Універсальні верстати, як правило, мають низький рівень автоматизації.
Верстати з числовим програмним управлінням (ЧПУ) загальномашинобудівного застосування відносять до універсальних верстатів. Однак вони мають досить високий ступінь автоматизації і використовуються в умовах дрібносерійного і середньосерійного виробництва. Верстати з ЧПУ можна віднести до класу напівавтоматів, тобто до верстатів, в яких весь цикл обробки виконується автоматично за винятком завантаження і розвантаження.

Спеціалізовані верстати призначені для обробки деталей вузької номенклатури великими партіями. Ці верстати мають, як правило, високий ступінь автоматизації і забезпечують досить високу продуктивність. До спеціалізованих верстатів, наприклад, можна віднести токарні гідрокопіювальні і багато різцеві напівавтомати, зубообробні верстати та інші.
Спеціальні верстати призначені для обробки однієї деталі або двох - трьох подібних деталей в умовах масового виробництва. Ці верстати мають високий ступінь автоматизації та високу продуктивність.
ГВМ - це автоматизована технологічна одиниця, в основі якої використовується верстат з ЧПК, складений з уніфікованих вузлів з повним набором маніпуляторів, контрольних і вимірювальних пристроїв. ГВМ використовується, як правило, в умовах великосерійного і масового виробництва.
Автоматична лінія - це набір верстатів-автоматів, встановлених відповідно з технологічним процесом виготовлення деталі, об'єднаних загальним транспортним пристроєм і єдиною системою управління.
За технологічним призначенням та видами обробки верстати ділять на дев'ять груп, кожна група ділиться на дев'ять типів. Класифікація верстатів за цією ознакою наведена в таблиці 1. Шифр моделі верстата формується на основі даної таблиці: перша цифра в шифрі моделі верстата вказує на приналежність до тієї чи іншої групи, друга цифра - на тип верстата даної групи. Буквений символ після першої або другої цифри вказує на модифікацію верстата в порівнянні з раніше випускаємою моделлю. Третя цифра, або третя і четверта цифри вказують на основний параметр верстата, оброблюваної деталі або різального інструменту.

Наприклад, верстат моделі 16К20 - це верстат з першої групи (токарна), шостого типу - гвинторізний, модифікований К, висота центрів верстата над станиною - 200 мм; 1А616 - той же верстат, але з висотою центрів - 160 мм; 2Н125 - верстат другої групи (свердлильно-розточний), друга цифра (1) - вертикально-свердлильний, найбільший діаметр свердління (свердла) - 25 мм.
 Загалом основним параметром для токарних верстатів є висота центрів, найбільший діаметр оброблюваної деталі або прутка, для свердлильних - найбільший діаметр свердла. Для багатьох верстатів третя або третя і четверта цифри є шифром основного параметра верстата інструменту або деталі. Так, для розточувальних верстатів основним параметром є найбільший діаметр розточувального шпинделя, для круглошліфувальних - найбільший діаметр деталі, що шліфується на її довжину, для фрезерних верстатів - розміри столу, для зубофрезерних верстатів - найбільший діаметр нарізуваних зубчастих коліс, для зубодовбальних верстатів - найбільший діаметр нарізуваних зубчастих коліс, для поперечно - стругальних верстатів - найбільша довжина ходу повзуна з супортом, для довбальних верстатів - найбільший хід долбяка, для горизонтально-протяжних - номінальне тягове зусилля.
Таблиця 1. Класифікація верстатів за технологічним призначенням.

[image: image1.jpg]TuNel CTaHKOS

cravmn
7 7 3 T 0 7 v 0
pre——— p——
oraphse Capyoenise | Bwmpesse | Mompesiosse | amacomtx  [Pamss Toaphue
[P [ E————E o o
o
ES—— USSR |Pe——— — — - T =
e PeI——
o aian | W ok coopmanase | pacrowe mane | oo
s
P
PRS-
Moumosen | pacorsoue
. aamomse | nomemmeatum
st s sl e
e s
k-
e (R e
AsTomMatel - g . -
ynipaeposse | wexamsone
Erre—mey ospageT Fawe o
[3y60-, peasbo- 3yGopesubie AnA Vo an 3yGodpesepHbe ana Hn o, 3y6o- 1 pesbo- v
anrgpaecns unrgpecas sones Topuos ycuee -
toctntionie - ok e et vt e
o
BepTvkansHo- fopesepy KonuposansHsie u | BepTuxansHese TopH3oHTaNHsE Pasmsie
[Opesephse HEMPEPLIBHOTO - MpoponsHsle
dpesepHLe = paBupoBAnLHLe | GeckoHconsHue KOHCONBHBIE. DpesepHse
s
ooy
ik MpogoneHse TpoTAKHEE. MpoTAKHEIE 3B
1BeXHSIE, LonGéxHue - -
i e |_somarens Wil il bl epormeis
T e
— . -
Tonowe | ancrosse | ovomowee
Wybma e Foumneo S
Pasusie s ¥ MunoxacexarenbHsie i & A A [BanacupoBouHse 4 &
ot oitrono oiplposiun T | ki





Крім того, в кінці шифру моделі верстата дуже часто додається буквений символ з цифрою або без цифри. Літерні символи можуть вказувати на наступне:

Ф - верстат з ЧПК;

П - підвищеної точності;

В - високої точності;

А - особливо високої точності;

С - надточний.

Іноді буква П використовується для позначення того, що верстат патронного типу. У цьому випадку в шифрі моделі підвищеної точності використовується буквений символ К. Цифра після літерного символу Ф вказує на тип системи програмного управління: Ф1 - циклова система програмного керування , Ф2 - позиційна , Ф3 - контурна , Ф4 - комбінована .

Деякі верстатобудівні заводи присвоюють верстатам заводські шифри. Наприклад, СШ- 50 - Саратовський завод шліфувальних верстатів, ХШ1 - 10 - Харківський завод шліфувальних верстатів і т.д. У цьому випадку для визначення типу верстата по шифру необхідно знати верстатобудівні підприємства.

За точністю верстати поділяють на п'ять класів:

Н - нормальної точності;

П - підвищеної точності;

В - високої точності;

А - особливо високої точності;

С - надточні верстати.

У шифрі моделі верстата нормальної точності буква Н не ставиться.

За вагою верстати ділять на легкі масою до 1т, середні - масою до 10т і важкі - понад 100 т. 
Індивідуальні завдання до практичного заняття №1
Розшифрувати моделі верстатів та відповісти на контрольне питання. Варіант завдання повинен співпадати з номером студента за журналом навчальної групи.

Таблиця 2. Індивідуальні завдання до практичного заняття №1.

	№ вар.
	Моделі верстата
	Контрольне питання

	1
	5702А, 7Е35, 6Р13РФ3
	Скільки класів точності верстатів ви знаєте? 

	2
	53А50, 3М151, 243ВМФ2
	Клас точності верстатів позначений буквою Н-це? 

	3
	5122, 3К228В, 2204ВМФ2
	Клас точності верстатів позначений П-це?

	4
	3816, 3Е711В, 2А620Ф2
	Клас точності верстатів позначений В-це? 

	5
	3К228В, 5Б63, 2554Ф2
	Клас точності верстатів позначений А-це?

	6
	3М151, 5122, 16К20Ф3
	Клас точності верстатів позначений С-це?

	7
	7Е35, 53А50, 1512Ф3
	До якої групи належить верстат 16Д20П?

	8
	5Б63, 3М184, 1Б732Ф3
	До якої групи належить верстат 6Р13К-1? 

	9
	6Р82, 1Б8111В, 2Р135Ф2
	До якої групи належить верстат 2455АФ1?

	10
	2620В,1Б140, 2А620Ф2
	До якої групи належить верстат 4Р222Ф2?

	11
	2Н135,1Н713, 6Р13РФ3
	До якої групи належить верстат 3М184?

	12
	1К282, 2620В, 1В340Ф3
	До якої групи належить верстат 5140?

	13
	1713, 2Н135, 1А73Ф3
	До якої групи належить верстат 7Д430? 

	14
	1Г34ОП, 5Т40, 1725МФ3
	За якими ознаками класифікують верстати?

	15
	1512, 5Т23В, 1А734Ф3
	Що означає комбінація букви і цифри Ф3 в моделі верстата 16К20Ф3?

	16
	1Б811, 3К151, 1Б732Ф3
	Що означає комбінація букви і цифри Ф2 в моделі верстата 2Р135Ф2? 

	17
	16К20, 7Б55, 1В340Ф3
	Що означає комбінація букви і цифри Ф4 в моделі верстата 2202ВМФ4?

	18
	1К282, 7А420, 1В340Ф3
	Що означає комбінація букви і цифри Ф1 в моделі верстата 2455АФ1?

	19
	2Н135, 3Е711В, 2Р135Ф2
	Що означає буква М в моделі верстата 2202ВМФ4?

	20
	2М55, 1Н713, 2А620Ф2
	В моделі верстата 6Р13РФ3 друга буква Р означає?
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