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АНОТАЦІЯ

   Цикл занять з теми «Квадратні рівняння» розроблений для учнів 8 класу будь-якого рівня підготовки відповідно до нової програми з математики (МАТЕМАТИКА. 5–9 класи. Програма для загальноосвітніх навчальних закладів, затверджена наказом Міністерства освіти і науки України від 07.06.2017 № 804). 

Завдання дистанційного курсу полягають у тому, щоб:
· сприяти формуванню основ інформаційної культури, ключових освітніх компетентностей та наскрізних вмінь;
· сприяти розвитку пізнавального інтересу, творчих здібностей і обдарувань;
· створити умови для розвитку умінь самостійно здобувати і застосовувати знання;
· розвивати навички самоконтролю.

Мета дистанційного курсу – дистанційне вивчення теми. У ході вивчення теми учні поглиблюють свої знання про рівняння, дізнаються про вигляд та види квадратних рівнянь, опановують різні способи розв’язування квадратних рівнянь (виділення повного квадрата, за допомогою формул коренів квадратного рівняння, за допомогою теореми Вієта та теореми, оберненої до теореми Вієта) та рівнянь, що зводяться до квадратних. Удосконалюють та розширюють свої вміння розв’язувати текстові задачі. 
Очікувані результати навчально-пізнавальної діяльності учнів
Успішно опрацювавши дистанційний курс, восьмикласники відповідно до  вимог програми   повинні : 
наводити приклади: квадратних рівнянь; квадратних тричленів;
формулювати: означення квадратного рівняння та квадратного тричлена; 
кореня квадратного рівняння; теорему Вієта;
записувати: формулу коренів квадратного рівняння; 
складати квадратне рівняння за умовою текстової задачі;
розв’язувати вправи, що передбачають: знаходження коренів квадратних рівнянь; знаходження коренів рівнянь, що зводяться до квадратних; складання і розв’язування квадратних рівнянь та рівнянь, що зводяться до них.

          Дистанційний курс включає:
Кількість занять – 9.
Кількість тестів для самоконтролю – 3.
Кількість контрольних тестів – 1.

Курс розрахований на учнів, які:
· через певні поважні причини не можуть відвідувати навчальний заклад;
· прагнуть самостійно опанувати тему;
· хочуть повторити матеріал, який вивчали раніше, при підготовці до ДПА чи ЗНО;
· небайдужі до вивчення математики.
                        
Переваги дистанційного курсу:

· можливість навчатися у темпі, в якому зручно учню. Не обов’язково навчатися у тому ж темпі, що й інші. Школяр завжди може повернутися до вивчення більш складних питань, кілька разів опрацювати теоретичний матеріал, перечитати переписку з учителем;

· можливість навчатися в будь-якому місці. Учні можуть вчитися, не виходячи з дому, перебуваючи у будь-якому місті, селі. Щоб приступити до навчання, необхідний лише комп'ютер, ноутбук, планшет або телефон  з доступом до Інтернету;

· можливість навчатися у будь-який час. Учень може самостійно вирішувати, коли і скільки часу йому приділяти на вивчення матеріалу. Він будує для себе  індивідуальний графік навчання;

· мобільність. Зв'язок з учителем  здійснюється різними способами: по телефону, електронною поштою та через мобільні додатки. Учень  оперативно отримує від учителя відповіді на виникаючі питання;

· навчання в спокійній обстановці. Спокійно опрацювати тему без  хвилювань;

· можливість мобільності тестових завдань. Виконувати тести будь-коли та будь-де. 





РЕКОМЕНДАЦІЇ ДО РОБОТИ З ДИСТАНЦІЙНИМ КУРСОМ


1. Ознайомитись із анотацією до курсу та умовними позначками:



	
Позначення

	
Назва
	
Роз’яснення
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Вчора

Сьогодні

Завжди

	
Що знаєте 

Чого навчитеся 

Як зможете застосовувати

	
[image: Hangouts_Icon]
	
Цитати

	
Висловлювання видатних людей
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Ключові терміни

	
Основні терміни занять

	
[image: Похожее изображение]
	
Пригадайте

	
Відомі опорні факти, формули

	
[image: Картинки по запросу перевір себе]
	
Головна ідея

	
Основний теоретичний матеріал
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Актуальна задача

	
Приклад із реального життя
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Запам’ятайте

	
Основні означення, правила, твердження, теореми
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Слід знати
	Основні формули, пояснення, зауваження, які потрібно враховувати під час виконання вправ
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Алгоритм

	
Покрокове виконання математичних дій
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Ключовий момент

	
Коментарі, на які слід звернути особливу увагу


	
[image: Картинки по запросу вчителька малюнки]
	
Вправи

	
Покрокове розв’язання, докладне пояснення


	
[image: Картинки по запросу перевір себе]
	
Тренуємося

	
Вправи на закріплення певних навичок

	
[image: C:\Users\Богдан\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.Word\unnamed.jpg]
	
Інтелектуальний фітнес

	
Система завдань 
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В один клік
	Приклади використання комп’ютерних програм для розв’язування квадратних рівнянь
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Знаю, вмію, можу

	
Завдання для самоконтролю

	
[image: Картинки по запросу запам'ятай]
	
Перевір себе

	
Відповіді до вправ, тестів
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Задачі від Мудрої Сови

	
Вправи на аналіз, узагальнення та систематизацію отриманих знань
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Інтернет-посилання

	
Корисні та цікаві матеріали
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Підсумовуємо

	
Узагальнюючий матеріал для контрольного тесту






2. Опрацювати теоретичний матеріал занять з наступних тем:

· Квадратний тричлен, квадратні рівняння.
· Неповні квадратні рівняння, їх розв’язування.
· Розв’язування рівнянь, які зводяться до неповних квадратних рівнянь.
· Формула коренів квадратного рівняння.
· Розв’язування рівнянь, які зводяться до повних квадратних рівнянь.
· Теорема Вієта. Теорема, обернена до теореми Вієта.
· Застосування теореми Вієта та теореми, оберненої до теореми Вієта, до      розв’язування вправ.
· Підсумкове заняття. 

3. Переглянути комп’ютерні презентації до них.

4. Виконати тестові завдання для самоконтролю, що спрямовані на перевірку засвоєного матеріалу. 

5. Після вивчення матеріалу всіх занять необхідно виконати контрольний тест, щоб перевірити якість набутих знань з усього курсу.

6. Слідкувати за форумом «Новини й оголошення».

7. Приймати участь у спілкуванні в Telegram-чаті «Питання-Відповідь».

8. Використовувати Zoom для відеозв'язку.
[image: Hangouts_Icon]Той, хто вчиться самостійно, досягне в сім разів більше, ніж той, кому все роз’яснюють
 Артур Гітерман



План-конспект заняття № 1

Алгоритм роботи з матеріалом заняття:
1. Ознайомтеся з темою і метою заняття та спробуйте поставити перед собою ціль, яку бажаєте досягти, виконавши всі кроки алгоритму.
2. Пригадайте вивчене та дайте відповіді на запитання.
3. Перегляньте комп’ютерну  презентацію до заняття.
4. Уважно опрацюйте теоретичний матеріал, зробіть необхідні записи.
5. Опрацюйте розв’язані вправи з теми.
6. Відпочиньте, зробивши декілька фізичних вправ.
7. Виконайте практичні завдання до заняття.
8. Перевірте правильність виконання.
9. Дайте відповідь на запитання: чи досягли ви поставленої мети?


ТЕМА: Квадратний тричлен, квадратні рівняння.

МЕТА ЗАНЯТТЯ:
навчальна: ознайомитись з поняттями «квадратний тричлен», «квадратне рівняння» та «зведене квадратне рівняння», навчитись розпізнавати квадратні рівняння серед інших рівнянь, визначати коефіцієнти квадратного рівняння, складати квадратне рівняння; 
розвивальна: розвивати пам’ять, увагу, логічне мислення, обчислювальні навички; 
виховна: виховувати працьовитість, уважність, старанність, самостійність, наполегливість, математичну культуру; прищеплювати любов до математики.

ОЧІКУВАНІ РЕЗУЛЬТАТИ:
· знати означення квадратного рівняння, зведеного квадратного рівняння;
· розпізнавати квадратні рівняння серед інших рівнянь;
· визначати коефіцієнти в квадратному рівнянні;
· складати квадратне рівняння за відомими коефіцієнтами;
· зводити рівняння до вигляду ах2 + bх + с = 0.

Практична значущість матеріалу заняття: матеріал може бути використаний учнями 8-х, 9-х, 11-х класів при підготовці до складання ДПА та ЗНО,  учителями математики при підготовці до уроків, студентами педагогічних навчальних закладів.

ПРИГАДАЙТЕ: 
[image: Похожее изображение]
1. Що називається коренем рівняння? Як перевірити, чи є число коренем рівняння?
2. Що означає розв’язати рівняння? Скільки коренів може мати рівняння з однією змінною?
3. Які два рівняння називають рівносильними?
4. Які властивості рівносильних рівнянь ви знаєте?
5. Яке рівняння називається лінійним рівнянням з однією змінною?
6. В якому випадку рівняння ах=b має один корінь; не має коренів? В якому випадку будь-яке число є коренем цього рівняння?
7. Розгадайте ребус:

[image: Рисунок3]
[image: Картинки по запросу перевір себе]ГОЛОВНА ІДЕЯ
Розв’язування  деяких практичних задач, задач математики і фізики приводять до рівнянь, де невідоме входить у другому степені (у квадраті). 
[image: 35e16aef27840988f29583e26cc43287]   АКТУАЛЬНА ЗАДАЧА
Площа ділянки прямокутної форми дорівнює 600 м2 . Довжина ділянки на 10 м більша від ширини. Знайти ширину ділянки.
Розв’язання: Нехай ширина ділянки дорівнює х м. Тоді довжина ділянки дорівнює (х+10) м, а площа – х(х+10) м2 . За умовою задачі ця площа дорівнює 600 м2 , тому маємо таке рівняння х(х+10)=600, звідки х2 +10х – 600 =0. 
Ми отримали рівняння, що відрізняється від тих, які розв’язували раніше. Це рівняння є цілим, максимальний степінь змінної, що входить до нього, дорівнює 2 і називають квадратним.

[image: Screenshot_1]
Означення 1. Рівняння виду ах2 + bх + с = 0, де x — змінна, а, b і с — числа (a ≠ 0) , називають квадратним.


1) Многочлен ах2 + bх + с ( a ≠ 0 ), який міститься в лівій частині рівняння, називають квадратним тричленом. 
2) Число a називають старшим (першим) коефіцієнтом квадратного тричлена та відповідного квадратного рівняння; число b — другим коефіцієнтом; число c — вільним членом. 
3) Якщо a=0, квадратний тричлен перетворюється на лінійний двочлен. 
Якщо a ≠ 0, рівняння ах2 + bх+ с =0 залишається квадратним, при цьому числа b і c можуть дорівнювати нулю.

[image: C:\Users\Богдан\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.Word\Screenshot_2.jpg]






Наприклад, 7х2  – 3х + 5 — квадратний тричлен; 7х2  – 3х + 5 = 0 — квадратне рівняння. Запишемо це рівняння у вигляді ах2 + bх + с = 0: 7х2  + (– 3) х + 5 = 0.
Звідси а = 7 – старший (або перший) коефіцієнт, b = – 3 – другий коефіцієнт,
с = 5 – вільний член.

[image: загруженное]Ключовий момент .
Кожний коефіцієнт розглядається з тим знаком,
який стоїть перед ним.





Значення квадратного тричлена ах2 + bх + с залежить від значень змінної x. При різних значеннях x тричлен набуває різних значень, у тому числі 0. Але якщо при будь-яких значеннях коефіцієнтів a, b і c квадратний тричлен буде відмінним від нуля, це означає, що не існує таких значень змінної x, при яких даний квадратний тричлен перетворюється в нуль.

[image: Screenshot_1]	Означення 2.Коренем квадратного тричлена називають значення змінної, при якому значення цього тричлена дорівнює нулю.




                                                                                    [image: C:\Users\Богдан\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.Word\Screenshot_2.jpg]Корені квадратного тричлена ах2 + bх + с є коренями відповідного квадратного рівняння  ах2 + bх + с = 0. 
Квадратні рівняння мають не більш ніж два корені.




Досить часто на практиці ми маємо справу з квадратними рівняннями, 
у яких старший коефіцієнт дорівнює 1.
[image: Screenshot_1]
Означення 3. Квадратне рівняння, старший коефіцієнт якого дорівнює 1, називають зведеним.



Наприклад,  х2  + 2х + 1 = 0 — зведене квадратне рівняння. У якому:
а = 1 – старший (або перший) коефіцієнт, b = 2 – другий коефіцієнт,
с = 1 – вільний член.


[image: Hangouts_Icon]У вивченні наук приклади корисніші за правила 
Ісаак Ньютон

	  [image: Картинки по запросу вчителька малюнки]
	Вправа 1. Визначте коефіцієнти квадратного рівняння: 
1) –5х2  + 13х + 9 = 0; 
2)  х2  – 7 = 0. 
Розв’язання:


	№ п/п
	Зміст дії
	Результат дії

	1.
	Запишемо рівняння –5х2  + 13х + 9 = 0  у вигляді ах2  + bх + c = 0.
	(–5)х2  + (13)х + (9) = 0,  
а = –5, b = 13, c = 9.

	2.
	Запишемо рівняння   х2  – 7 = 0   у вигляді ах2  + bх + c = 0.
	(х2  + (– 7) = 0, 
а = , b = 0, c = – 7.

	3.
	Запишемо відповідь.
	Відповідь:1)а = –5, b = 13, c = 9;
                 2) а = , b = 0, c = – 7.


	 [image: Картинки по запросу вчителька малюнки]
	
Вправа 2. Складіть квадратне рівняння, у якому старший коефіцієнт (–3), другий коефіцієнт  , вільний член (−2,3) .
Розв’язання:


	Крок
	Зміст дії
	Результат дії

	1.
	Підставимо в рівняння ах2  + bх + c = 0 задані значення коефіцієнтів.
	а = , b = , c = – 2,3;
–3х2 + х + – 2,3) = 0.

	2.
	Розкриємо дужки в отриманому рівнянні.
Можна помножити обидві частини рівняння на (– 10) та отримати квадратне рівняння з цілими коефіцієнтами. 
	–3х2 + х – 2,3 = 0.

30х2  – 2х + 23 = 0.

	3.
	Запишемо відповідь
	Відповідь:30х2  – 2х + 23 = 0.



ПРИГАДАЙТЕ!  До квадратних рівнянь можна застосовувати всі правила рівносильних перетворень рівнянь: 
1) 1) доданки можна переносити з однієї частини рівняння в іншу, 
2)     змінюючи їх знак на протилежний; 
3) 2)  до обох частин рівняння можна додавати те саме число 
4)      (від обох частин рівняння можна віднімати те саме число); 
5) 3)  обидві частини рівняння можна множити або ділити на те 
6)      саме число, відмінне від нуля.








	  [image: Картинки по запросу вчителька малюнки]
	
Вправа 3. Зведіть рівняння –2х(х+1)−(2х−3)2 = 4х2 −1 до вигляду ах2 + bх + с = 0 . Визначте його коефіцієнти. У відповідь запишіть відношення вільного члена до старшого коефіцієнта.
Розв’язання:


	Крок
	Зміст дії
	Результат дії

	1.
	Розкриємо дужки у лівій частині рівняння.
	–2х2 – 2х – (4х2 – 12х + 9) = 4х2 −1,
–2х2 – 2х  – 4х2  + 12х – 9 = 4х2 −1

	2.
	Перенесемо всі доданки в ліву частину рівняння.
	–2х2 – 2х – 4х2  + 12х – 9 − 4х2 +1= 0

	3.
	Зведемо подібні доданки в лівій частині рівняння й запишемо  рівняння у вигляді ax2+bx+c=0 .
	–10х2  + 10х – 8 = 0

	4.
	Поділимо обидві частини рівняння на (−2).
	5х2  – 5х + 4 = 0

	5.
	Визначимо коефіцієнти отриманого квадратного рівняння. 
	а = 5, b = – 5, с = 4

	6.
	Знайдемо відношення вільного члена до старшого коефіцієнта.
	 =  = 0,8

	7.
	Запишемо відповідь.
	Відповідь: a = 5, b = –5, c = 4;  0,8
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РЕКОМЕНДАЦІЇ ДЛЯ ПОДАЛЬШОЇ
РОБОТИ З КУРСОМ

ВІТАЮ!!!
Ти вже опрацював теоретичний матеріал заняття №1 і розв’язані вправи?
Добре, тоді далі потренуйся розв’язати вправи сам - Інтелектуальний фітнес!
Якщо не впевнений  або маєш сумніви, то корисно ще раз переглянути розв’язані завдання у занятті №1.
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Інтелектуальний фітнес

	Дивись означення 1

	1.Укажіть серед поданих рівнянь квадратні: 


а) 5х – 2 = 0; б) х2 – х + 1 = 0; в) ; г) ; 
д) х3 – х = 0; е) 5х2 + х = 0.


	Дивись означення 3

	2.Серед рівнянь виберіть зведені:

а) х2 – 2х + 7 = 0; б); в) 5х2 – 9 = 0; 
г) 2х2 + 7 – 5х2 = 0;  д) 6х2 = 0; е) 5 + 3х  + х2 = 0.


	Дивись означення 1

	3.Запишіть рівняння у вигляді ах2 + bх + с = 0: 
а) –5 – 2х + х2 = 0; б) х + х2 – 3 = 0; в) – 5х + х2 = 0.



	Дивись вправу 1

	4.Укажіть у квадратному рівнянні його коефіцієнти: 
а) 5х2 – 9х + 4 = 0; б) х2 + 3х – 10 = 0; в) –х2 – 8х + 1 = 0; 
г) –4х2 + 5х = 0; д) 6х2 – 30 = 0; е) 9х2 = 0.


	Дивись вправу 2

	5.Запишіть квадратне рівняння, коефіцієнти якого дорівнюють:  а) а = 2; b = – 3; с = 1; б) а = 3; b = 0; с = – 7; в) а = 1; b = 4; с = 5; 


г) а = – 6; b = – 2,4; с = ;  д) а = 1; b = ; с = 0.


	Дивись вправу 3

	6.Зведіть рівняння до вигляду ах2 + bх + с = 0. 
Укажіть його коефіцієнти.
a) (2x – 1)(2x + 1) = x(2x + 3); б) (3х + 2)2 = (х + 2)(x – 3);
в) (2х – 1)(x – 2)=(х + 1)(х + 2) ; г)(4х + 5)(2х – 3)=(х + 3)(3х – 2).


Задачі від Мудрої Сови                                        [image: C:\Users\Богдан\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.Word\9421e2297e48e4cccaebaf262ed9e64d.jpg]
Поміркуйте, чи є подані твердження правильними. 
1) x = 4 є коренем квадратного тричлена х2 – 9х + 20. 
2) Якщо x =1 — корінь квадратного тричлена ах2 + bх + с , то а + b + с = 0 . 
3) Рівняння 0,2х2 + 3,4х – 6,8 = 0 і х2 + 17х – 34 = 0 рівносильні. 
4) Старший коефіцієнт квадратного рівняння 10х + 5х2 + 1= 0  дорівнює 10. 
5) Під час ремонту дороги поставили 3 прямокутні «латки»     (див. рисунок), їх загальна площа дорівнює х2 + 5х + 3.
[image: Screenshot_11]










                                                                                                            Додаток 1
[image: Картинки по запросу запам'ятай]ПЕРЕВІР СЕБЕ        Інтелектуальний фітнес
	Завдання
	Відповіді

	1.
	б); г); е).

	2.
	а); е).

	3.
	а) х2 – 2х – 5 = 0; б) х2 + х – 3 = 0; в)  х2 – 5х = 0.

	4.
	а) a = 5, b = – 9, c = 4;  
б) a = 1, b = 3, c = – 10;  
в) a = – 1, b = – 8, c = 1; 
г) a = – 4, b = 5, c = 0;
д) a = 6, b = 0, c = – 30; 
е) a = 9, b = 0, c = 0.  

	5.
	а) 2х2 – 3х + 1 = 0; 
б) 3х2 – 7 = 0;
в) х2 + 4х + 5 = 0;

г) –6х2 – 2,4х + = 0;

д) х2 + х  = 0.

	6.
	а) 2х2 – 3х – 1 = 0,  a = 2, b = – 3, c = – 1;  
б) 8х2 + 13х  + 10 = 0,  a = 8, b = 13, c = 10; 
в) х2 – 8х = 0,  a = 1, b = – 8, c = 0;  
г) 5х2 – 9х – 9 = 0,  a = 5, b = – 9, c = – 9.


Задачі від Мудрої Сови
	1.
	2.
	3.
	4.
	5.

	Так
	Так
	Так
	Ні
	Так


РЕКОМЕНДАЦІЇ ДЛЯ ПОДАЛЬШОЇ
РОБОТИ З КУРСОМ
Якщо ти правильно виконав усі запропоновані завдання, 
 то тема «Квадратний тричлен. Квадратні рівняння» засвоєна на відмінно, тому далі можеш переходити до заняття №2. 
Якщо ні, то повернись до вивчення цієї теми спочатку.
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Презентація до заняття № 1





























































План-конспект заняття № 2

Алгоритм роботи з матеріалом заняття:
1. Ознайомтеся з темою і метою заняття та спробуйте поставити перед собою ціль, яку бажаєте досягти, виконавши всі кроки алгоритму.
2. Пригадайте вивчене та дайте відповіді на запитання.
3. Перегляньте комп’ютерну  презентацію до заняття.
4. Уважно опрацюйте теоретичний матеріал, зробіть необхідні записи.
5. Опрацюйте розв’язані вправи з теми.
6. Відпочиньте, зробивши декілька фізичних вправ.
7. Виконайте практичні завдання до заняття.
8. Перевірте правильність виконання.
9. Дайте відповідь на запитання: чи досягли ви поставленої мети?


ТЕМА: Неповні квадратні рівняння, їх розв’язування.

МЕТА ЗАНЯТТЯ : 
навчальна: ознайомитись з поняттям «неповне квадратне рівняння», навчитись розв’язувати неповні квадратні рівняння; 
розвивальна: розвивати пам’ять, увагу, логічне мислення, обчислювальні навички; 
виховна: виховувати працьовитість, уважність, старанність, самостійність, наполегливість, математичну культуру; прищеплювати любов до математики.

ОЧІКУВАНІ РЕЗУЛЬТАТИ:
· знати означення неповних квадратних рівнянь;
· розпізнавати неповні квадратні рівняння серед інших рівнянь; 
· уміти розв’язувати неповні квадратні рівняння.

 Практична значущість матеріалу заняття: матеріал може бути використаний учнями 8-х, 9-х, 11-х класів при підготовці до складання ДПА та ЗНО,  учителями математики при підготовці до уроків, студентами педагогічних навчальних закладів.
ПРИГАДАЙТЕ: 
[image: Похожее изображение]

1. Яке рівняння називається квадратним? Зведеним?
2. Заповніть таблицю:
	Квадратне рівняння
	Коефіцієнти рівняння

	ах2 + bх + с = 0
	а
	b
	с

	
	4
	1
	3

	–2х2 – 3х + 1 = 0
	
	
	

	
	1
	0
	–24

	
	3
	–5
	0

	5х2 – 8 = 0
	
	
	

	
	7
	0
	0


3. Запишіть зведене квадратне рівняння, рівносильне даному: 
     а) 2х2 + 2х – 6 = 0; б) – 4х2 – 10х + 8 = 0.
4. Розгадайте ребус:
[image: Screenshot_55]
 [image: Картинки по запросу перевір себе]Головна ідея
[image: Hangouts_Icon]Багато чого з математики не залишається в пам’яті, але коли зрозумієш її, тоді легко при нагоді згадати призабуте
М.В.Остроградський
[image: 35e16aef27840988f29583e26cc43287]АКТУАЛЬНА ЗАДАЧА
Білборд площею 18 м2 має форму прямокутника, ширина і довжина якого дорівнюють відповідно (x −1,5) м та (x +1,5) м. Визначте, чи можна помістити білборд на стіну, яка має розміри 4 × 6,2 м.  Розв’язання: 
За умовою сторони прямокутника дорівнюють відповідно (x −1,5) м та 
(x +1,5) м, а площа S білборда становить 18 м2, тобто S = (x −1,5)(x +1,5)=18. Отже, маємо рівняння: (x −1,5)(x +1,5)=18 . Тоді x2 – 2,25=18 .
Отримане рівняння називають неповним квадратним рівнянням. Спосіб розв’язування схожих рівнянь тобі відомий: x2 = 2, 25 + 18; x2 = 20,25; x1,2 = ±4,5. 
Оскільки рівняння має два розв’язки, то визначимо, чи обидва знайдені корені задовольняють умову задачі. За умовою найменша сторона прямокутника дорівнює значенню виразу (x −1,5) , тобто має виконуватись умова: x −1,5 > 0,  звідки x >1,5. Корінь x = −4,5 не задовольняє умову задачі. Отже, x= 4,5, тоді розміри білборда 3 × 6 м, тому можна зробити висновок, що білборд поміститься на стіну розміром 4 × 6,2 м.
Ви уже знаєте, що у квадратному рівнянні ах2 + bх + с = 0 коефіцієнт а завжди відмінний від нуля, а коефіцієнти b і c можуть дорівнювати нулю.
[image: Screenshot_1]
Означення 1. Квадратне рівняння називають неповним, якщо хоча б один із його коефіцієнтів, крім старшого, або обидва ці коефіцієнти дорівнюють нулю, тобто або b=0, або c=0, або b=c=0.

	
Наприклад, х2 + 9х=0,  5х2 − 125=0,  4х2=0.
Розглянемо окремо всі випадки неповних квадратних рівнянь.
І. ах2 + bх + с=0, a ≠ 0, b ≠ 0, c = 0.
У цьому випадку (якщо c = 0 ) рівняння 
ах2 + bх + с=0 набуває вигляду ах2 + bх=0

                                                                     [image: C:\Users\Богдан\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.Word\Screenshot_2.jpg]


Алгоритм розв’язування рівнянь вигляду ах2 + bх=0 ( a ≠ 0 , b ≠ 0 , c = 0 )
1. Визначіть  коефіцієнти  заданого квадратного рівняння.
2. Винесіть спільний множник за дужки, щоб отримати рівняння х(ах + b)=0. 
3. Скористайтеся правилом рівності добутку нулю (добуток дорівнює нулю, якщо хоча б один із множників дорівнює нулю). Таким чином, рівняння х(ах + b)=0 рівносильне сукупності двох рівнянь: x = 0 або ах + b=0. 
4.  Розв’яжіть кожне з отриманих лінійних рівнянь                                                                                  
5. Запишіть відповідь: x1 = 0,  x2 = − .
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Вправа 1. Розв’яжіть рівняння  4х2 − 3х=0.
Розв’язання:


	Крок
	Зміст дії
	Результат дії

	1.
	Визначимо коефіцієнти заданого квадратного рівняння.
	a = 4 , b = −3, c = 0

	2.
	Винесемо спільний множник x за дужки.
	х (4х – 3)=0

	3.
	Скористаємося правилом рівності добутку нулю.
	х=0 або 4х – 3=0

	4.
	Розв’яжемо кожне з отриманих лінійних рівнянь
	х1=0 або 4х – 3=0
                4х=3
                 х2=0,75

	5.
	Запишемо відповідь
	Відповідь: 0; 0,75.




ІІ. ах2 + bх + с=0, a ≠ 0, b = 0, c ≠ 0.
У цьому випадку (якщо b = 0 ) рівняння 
ах2 + bх + с=0 набуває вигляду ах2 + c=0

                                                                             [image: C:\Users\Богдан\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.Word\Screenshot_2.jpg]                                    

Алгоритм розв’язування рівнянь вигляду ах2 + c=0 ( a ≠ 0 , b = 0 , c ≠ 0 )

1.Визначіть  коефіцієнти  заданого квадратного рівняння.
2.Перенесіть доданок c, що не містить змінної, у праву частину рівняння. 
3.Поділіть обидві його частини на a, щоб отримати рівняння x2 = − .
4.Проаналізуйте знак виразу (− :
якщо коефіцієнти а і c мають один знак, то 
(− < 0 і рівняння x2 = −   розв’язків не має; якщо коефіцієнти а і c мають різні знаки, то (−  > 0 і рівняння x2 = (−   − має два розв’язки: x1,2 = ±  .
5.Запишіть відповідь.
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	Крок
	                    Зміст дії
	                   Результат дії

	1.
	Визначимо коефіцієнти заданого квадратного рівняння.
	a = 25, b = 0, c = −9

	2.
	Перенесемо доданок, що не містить змінної, у праву частину 
	25х2 = 9

	3.
	Поділимо обидві  частини на 25
	х2 = 

	4.
	  Проаналізуємо знак виразу :    
  >0, то рівняння має два розв’язки 
	x1,2 = ±  = ± = ±0,6

	5.
	Запишемо відповідь.
	Відповідь: ±0,6.


	  [image: Картинки по запросу вчителька малюнки]
	
Вправа 3.   Розв’яжіть рівняння 7х2 + 5=0.
Розв’язання:



	  [image: Картинки по запросу вчителька малюнки]
	
Вправа 2. Розв’яжіть рівняння 25х2 − 9=0.

Розв’язання:


	Крок
	                     Зміст дії
	                        Результат дії

	1.
	Визначимо коефіцієнти заданого  рівняння.
	a = 7, b = 5, c = 0

	2.
	Перенесемо доданок, що не містить змінної, у праву частину рівняння
	7х2 = −5

	3.
	Поділимо обидві  частини на 7
	х2 = −

	4.
	  Проаналізуємо знак виразу −:    
  −< 0, то рівняння розв’язків не має
	розв’язків не має

	5.
	Запишемо відповідь.
	Відповідь: розв’язків не має.


                                                                             [image: C:\Users\Богдан\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.Word\Screenshot_2.jpg]                                    ІІІ. ах2 + bх + с=0, a ≠ 0, b = c = 0.
У цьому випадку (якщо b = c = 0 ) рівняння 
ах2 + bх + с=0 набуває вигляду ах2 = 0


Алгоритм розв’язування рівнянь вигляду ах2=0 ( a ≠ 0 , b = c = 0 )
1.Визначіть  коефіцієнти  заданого квадратного рівняння.
2.Поділіть обидві його частини на a, щоб отримати рівняння x2 =0.
3.Розв’яжіть x2=0, x =0.
4.Запишіть відповідь: x = 0.

                                                                                                  [image: C:\Users\Богдан\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.Word\Screenshot_14.jpg]






Рівняння ax2 = 0 при будь-яких значеннях a ≠ 0 має єдиний розв’язок х = 0.
	
	


	  [image: Картинки по запросу вчителька малюнки]
	
Вправа 4.   Розв’яжіть рівняння 39х2=0.

Розв’язання:


	Крок
	Зміст дії
	Результат дії

	1.
	Визначимо  коефіцієнти  заданого квадратного рівняння.
	a =39, b =0, c = 0

	2.
	Поділимо обидві частини рівняння на 39. Отримати рівняння x2 =0.
	x2 =0

	3.
	Розв’яжемо рівняння x2=0, x =0.
	x =0

	4.
	Запишемо відповідь: x = 0
	Відповідь: 0



[image: C:\Users\Богдан\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.Word\93330887-internet-sign-icon-world-wide-web-symbol.jpg]  Фізкультхвилинка https://www.youtube.com/playlist?list=PL5E8LrSI9SmQRg1xyxpIMuHn7yc059j5G
РЕКОМЕНДАЦІЇ ДЛЯ ПОДАЛЬШОЇ
РОБОТИ З КУРСОМ
ВІТАЮ!!!
Ти вже опрацював теоретичний матеріал заняття №2 і розв’язані вправи?
Добре, тоді далі потренуйся розв’язати вправи сам - Інтелектуальний фітнес!
Якщо не впевнений  або маєш сумніви, то корисно ще раз переглянути розв’язані завдання у занятті №2.
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Інтелектуальний фітнес

	Дивись означення 

	
1.Запишіть неповне квадратне рівняння зі змінною t:
    перший коефіцієнт дорівнює 17, вільний член (–2).



	Дивись означення 

	2.Запишіть неповне квадратне рівняння зі змінною n:
    перший коефіцієнт дорівнює (–8), другий коефіцієнт .




	Дивись означення 

	3.Запишіть неповне квадратне рівняння зі змінною x:
     перший коефіцієнт дорівнює .



	Дивись вправу 1

	
4.Розв'яжіть рівняння: 
   а) х2 – 3х = 0; б) –5х2 + 20х = 0; в) х2 + 3,5х = 0. 


	Дивись вправи 2,3

	
5.Розв'яжіть рівняння: 
    а) х2 – 36 = 0; б) 2х2 – 4 = 0; в) 100 х2 + 49 = 0.


	Дивись вправу 4

	
6.Розв'яжіть рівняння: 
     а) 3х2 = 0; б) -5х2 = 0; в) 10х2 = 0.



                                   

Задачі від Мудрої Сови                                        [image: C:\Users\Богдан\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.Word\9421e2297e48e4cccaebaf262ed9e64d.jpg]
Поміркуйте, чи є подані твердження правильними. 
1) Якщо x =1 — корінь рівняння ах2 − bх=0 , то a = b. 
2) Якщо x = 2 — корінь рівняння ах2 + с = 0 , то x = −2 також є коренем цього           рівняння. 
3) Рівняння 9х2 =25 і (3х + 5)(3х – 5)=0 рівносильні. 
4) Рівняння х2 = 5х  і  x = 5 рівносильні.  
5) Для прибирання снігу задіяли (x −6) машин, кожна з яких вивезла (x +6) тонн снігу. Усього цими машинами було вивезено (x2 −36) тонн снігу.












Додаток 2
[image: Картинки по запросу запам'ятай]ПЕРЕВІР СЕБЕ    Інтелектуальний фітнес
	Завдання
	Відповіді

	1.
	17t2 – 2 = 0

	2.
	–8n2 + = 0

	3.
	x2 = 0

	4.
	а) 0;3;
б) 0;4;
в) – 3,5; 0.

	5.
	а) ;
б) ;
в) коренів немає.

	6.
	а) 0;
б) 0;
в) 0.



Задачі від Мудрої Сови
	1.
	2.
	3.
	4.
	5.

	Так
	Так
	Так
	Ні
	Так





РЕКОМЕНДАЦІЇ ДЛЯ ПОДАЛЬШОЇ
РОБОТИ З КУРСОМ
Якщо ти правильно виконав усі запропоновані завдання, то тема «Неповні квадратні рівняння, їх розв’язування» засвоєна на відмінно, тому далі можеш переходити до заняття №3. 
Якщо ні, то повернись до вивчення цієї теми спочатку.
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Презентація до заняття №2




















План-конспект заняття № 3

Алгоритм роботи з матеріалом заняття:
1. Ознайомтеся з темою і метою заняття та спробуйте поставити перед собою ціль, яку бажаєте досягти, виконавши всі кроки алгоритму.
2. Пригадайте вивчене та дайте відповіді на запитання.
3. Опрацюйте розв’язані вправи з теми.
4. Виконайте практичні завдання до заняття.
5. Перевірте правильність виконання.
6. Відпочиньте, зробивши декілька фізичних вправ.
7. Виконайте тест для самоконтролю №1.
8. Перевірте правильність виконання.
9. Дайте відповідь на запитання: чи досягли ви поставленої мети?


ТЕМА: Розв’язування рівнянь, які зводяться до неповних квадратних рівнянь.

МЕТА ЗАНЯТТЯ:
навчальна: формувати навички розв’язання неповних квадратних рівнянь та рівнянь, які зводяться до неповних квадратних рівнянь; перевірити  знання, виконавши тестові завдання, здійснити самоперевірку та оцінювання; 
розвивальна: розвивати пам’ять, увагу, логічне мислення, обчислювальні навички; 
виховна: виховувати працьовитість, уважність, старанність, самостійність, наполегливість, математичну культуру; прищеплювати любов до математики.

ОЧІКУВАНІ РЕЗУЛЬТАТИ:
· уміти розв’язувати неповні квадратні рівняння та рівняння, які зводяться до неповних квадратних рівнянь;
· розв’язати усі завдання і отримати найвищий бал 12.
 Практична значущість матеріалу заняття: матеріал може бути використаний учнями 8-х, 9-х, 11-х класів при підготовці до складання ДПА та ЗНО,  учителями математики при підготовці до уроків, студентами педагогічних навчальних закладів.

ПРИГАДАЙТЕ: 
[image: Похожее изображение]

1. Яке рівняння називається квадратним?
2. Яке рівняння називається зведеним квадратним?
3. Які існують типи неповних квадратних рівнянь?
4. Як розв’язати квадратне рівняння виду ах2 + bх=0?
5. Як розв’язати квадратне рівняння виду ах2 + с=0?
6. Як розв’язати квадратне рівняння виду ах2=0?
7. Розв’яжіть рівняння:
а)  –у2 = 0;  б) 2а = а2 ; в) 2х(х+5) = 7х; г) –х(2х + 3) = 8х;
д) у2 – 9 = 0; е) 2х2 + 8 = 0; є) 34х2 = 17х.
     8.  Розгадайте ребус:
[image: Рисунок1]
[image: Hangouts_Icon]Якщо не робиш промахів, перестаєш удосконалюватися
Джордж Мартін

	[image: Картинки по запросу вчителька малюнки]
	Вправа 1. Розв’яжіть рівняння  (3х – 1)2 – 17 = (х – 4)(х + 4).
Розв’язання:


	Крок
	Зміст дії
	Результат дії

	1.
	За допомогою формул скороченого множення розкриємо дужки, усі доданки перенесемо у ліву частину з протилежним знаком, прирівняємо до нуля, зведемо подібні доданки.
	9х2 – 6х + 1 – 17 = х2 – 16
9х2 – 6х + 1 – 17 – х2  + 16 = 0
8х2 – 6х = 0

	2.
	Отримали неповне квадратне рівняння.
	8х2 – 6х = 0

	3.
	Далі діємо за алгоритмом: розв’язування неповних квадратних рівнянь (заняття №2).
	4х2 – 3х = 0
х (4х – 3) = 0
х1 = 0 або 4х – 3 = 0
                       4х = 3
                        х2 = 0,75

	4.
	Запишемо відповідь.
	Відповідь: 0; 0,75.


	  [image: Картинки по запросу вчителька малюнки]
	
Вправа 2. Розв’яжіть рівняння   = 0.
Розв’язання:	


	Крок
	Зміст дії
	Результат дії

	1.
	Зведемо до спільного знаменника 20, додатковий множник до першого дробу 4, до другого 5, перемножимо додаткові множники на чисельники, зведемо подібні доданки.
	4(х2  + 3) − 5(х2 − 3) = 0
4х2  + 12 − 5х2 +15 = 0
− х2 + 27 = 0



	2.
	Отримали неповне квадратне рівняння.
	− х2 + 27 = 0


	3.
	Далі діємо за алгоритмом: розв’язування неповних квадратних рівнянь (заняття №2).
	х2 = 27
х = ±
х1,2 = ±



	4.
	Запишемо відповідь.
	Відповідь: ±.




	  [image: Картинки по запросу вчителька малюнки]
	Вправа 3.   Розв’яжіть рівняння (1+7х)2 – 25 = 0.

Розв’язання:


	Крок
	Зміст дії
	Результат дії

	1.
	Перенесемо доданок (−25) у праву частину рівняння, змінивши його знак на протилежний.
	(1+7х)2 = 25

	2.
	Оскільки рівняння записане у вигляді x2=m, знайдемо його розв’язки, скориставшись формулою x = ± ,  m ≥ 0.
	1+7х = ±
1+7х = ±5

	3.
	Розв’яжемо кожне з отриманих рівнянь.
	1+7х = 5 або 1+7х = −5
    7х = 4             7х = −6
     х1 =              х2 = −

	4.
	Запишемо відповідь.
	Відповідь: −; 




[image: загруженное]Ключовий момент .
1) Якщо t2  = 81 , то t = 9 або t = −9 ; 
2)  якщо (m +5)2 = 16 , то m + 5 = 4 або m + 5= −4;
3) якщо (m – n)2  −  t2  = 0 , то m − n − t = 0 або m − n + t = 0.





[image: Картинки по запросу перевір себе]   ТРЕНУЄМОСЯ

Вправа 1. Розв’яжіть рівняння:

а)  (2х – 7)2  – 7(7 – 4х) = 0. Відповідь: 0.

б)  (3х – 1)2  – (3х + 1) = 0. Відповідь: 0; 1.

Вправа 2. Розв’яжіть рівняння   = 0. Відповідь: коренів немає.

Вправа 3.   Розв’яжіть рівняння: 
а)  (2 + х)2 – 4 = 0. Відповідь: – 4; 0.

б)  – (х – 0,2)2  = 0,09. Відповідь: коренів немає.

в)  (12х + 7)2  = – 15. Відповідь: коренів немає.

г)  (х + 3)2  = 0. Відповідь: – 6.



[image: C:\Users\Богдан\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.Word\93330887-internet-sign-icon-world-wide-web-symbol.jpg]  Фізкультхвилинка https://www.youtube.com/playlist?list=PL5E8LrSI9SmQRg1xyxpIMuHn7yc059j5G

РЕКОМЕНДАЦІЇ ДЛЯ ПОДАЛЬШОЇ
РОБОТИ З КУРСОМ
ВІТАЮ!!!
Ти вже опрацював теоретичний матеріал заняття №2 і розв’язані вправи занять №2 та №3? 
Добре, тоді далі на тебе чекають тестові завдання №1!
Якщо не впевнений  або маєш сумніви, то корисно ще раз переглянути розв’язані завдання у заняттях №2 та №3.
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[image: ]Тест для самоконтролю № 1
Початковий рівень (1 – 3 бали)
Завдання № 1 – 6 мають по п’ять варіантів відповідей, з яких тільки ОДНА ПРАВИЛЬНА. Оберіть правильну, на Вашу думку, відповідь.
(За кожну правильну відповідь 0,5 балів)
1. Укажіть серед поданих рівнянь квадратне:
	А
	Б
	В
	Г
	Д

	5х2 – х + 1 = 0
	35х + 19 = 0
	х3 – 7х + 4 = 0
	х4 – х  = 0
	– х + 16 = 0



2. Визначте коефіцієнти квадратного рівняння –7х2  + х + 1 = 0:
	А
	Б
	В
	Г
	Д

	а = 7; b = – 1; 
с = – 1
	а = 7; b =  1; 
с =  1
	а = –7; b =  1; 
с = – 1
	а = –7;b = – 1; 
с = 1
	а = –7; b = 1; 
с = 1



3. Укажіть квадратне рівняння, у якому старший коефіцієнт  , другий коефіцієнт (–2,5), вільний член (–8): 
	А
	Б
	В
	Г
	Д

	х2 –2,5х+8=0
	х2 +2,5х+8=0
	х2 –2,5х–8=0
	х2 +2,5х–8=0
	х2 –25х–8=0



4. Укажіть неповне квадратне рівняння  перший коефіцієнт дорівнює 25,  
вільний член (–12):

	А
	Б
	В
	Г
	Д

	–25х2 –12 = 0
	25х2 –12 = 0
	–25х2 +12х = 0
	25х2 –12х = 0
	–25х –12х2 = 0



5. Укажіть неповне квадратне рівняння  перший коефіцієнт дорівнює (–5),  
другий коефіцієнт 1,2:
	А
	Б
	В
	Г
	Д

	–5х2 –1,2х = 0
	5х2 +1,2х = 0
	–5х2 +1,2 = 0
	–5х2 +1,2х = 0
	5х2 – 1,2х = 0



6. Укажіть неповне квадратне рівняння  перший коефіцієнт дорівнює :
	А
	Б
	В
	Г
	Д

	х2 = 0
	–х2 = 0
	х = 0
	–х = 0
	7х2 = 0



Середній рівень (4 – 6 балів)
7. Установити відповідність між рівняннями (1 – 3) та коренями (А – Д).
(За правильно виконане завдання – 1,5 бали; за кожну правильно встановлену відповідність – 0,5 балів)
	
	Рівняння
	
	Корені

	1
	х2  + 5х = 0
	А
	–5; 5

	2
	25 – х2  = 0
	Б
	0

	3
	5х2  = 0
	В
	5

	
	
	Г
	–5; 0

	
	
	Д
	–5





8. Установити відповідність між рівняннями (1 – 3) та кількістю їх коренів (А – Д). (За правильно виконане завдання – 1,5 бали; за кожну правильно встановлену відповідність – 0,5 балів)
	
	Рівняння
	
	Кількість коренів

	1
	х2  + 1 = 0
	А
	Жодного

	2
	  = 0
	Б
	Три

	3
	(х2  – 2)(х + 1)  = 0
	В
	Два

	
	
	Г
	Один

	
	
	Д
	Безліч


Достатній  рівень (7 – 9 балів)
Розв’яжіть завдання 9 – 11.   (За правильну відповідь – 1 бал)
9. Зведіть вираз до квадратного тричлена 9х2 – 2х(х + 5)  – 3 + 10х. 
10.Зведіть задане рівняння  –6х (х – 4) – (3х – 4)2 = 8 – 5х2  до вигляду 
aх2 + bх + c = 0  й  запишіть у відповідь відношення вільного члена до старшого коефіцієнта.
11. Розв’яжіть рівняння   = 0.
Високий  рівень (10 – 12 балів)
Розв’яжіть завдання 12 – 13.   (За  правильно розв’язане завдання – 1,5 бали)
12. Розв’яжіть рівняння: (0,2х – 3)2 – 36 = 0.
13. На рисунку зображено план спортивного майданчика прямокутної форми, який розділено доріжкою. Знайдіть довжину цієї доріжки, якщо загальна площа земельної ділянки, виділеної для встановлення спортивних споруд (на рисунку її зафарбовано), дорівнює 319.
[image: Screenshot_47]
Додаток 3
[image: Картинки по запросу запам'ятай] ПЕРЕВІР СЕБЕ

Відповіді до тесту самоконтролю №1 
	№ завдання
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	Відповідь
	А
	Д
	В
	Б
	Г
	А
	1 – Г,
2 – А,
3 – Б
	1 – А,
2 – В,
3 – Б

	Кількість балів
	0,5
	0,5
	0,5
	0,5
	0,5
	0,5
	1,5
	1,5




	№ завдання
	9
	10
	11
	12
	13

	Відповідь
	7х2 – 3
	2,4
	–3; 3
	–15; 45
	11 м

	Кількість балів
	1
	1
	1
	1,5
	1,5



ШКАЛА ОЦІНЮВАННЯ
	№ завдання
	Кількість балів

	1.
	0,5

	2.
	0,5

	3.
	0,5

	4.
	0,5

	5.
	0,5

	6.
	0,5

	7.
	1,5

	8.
	1,5

	9.
	1

	10.
	1

	11.
	1

	12.
	1,5

	13.
	1,5

	Усього
	12


РЕКОМЕНДАЦІЇ ДЛЯ ПОДАЛЬШОЇ
РОБОТИ З КУРСОМ
Якщо ти правильно розв’язав усі завдання тесту для самоконтролю, тобто отримав 12 балів, то тема «Неповні квадратні рівняння» засвоєна на відмінно. 
Якщо ж набрана кількість балів становить від 1 до 6, то тобі необхідно повернутися до вивчення спочатку: 
опрацювати ще раз теоретичний матеріал занять 1 – 3, 
подивитись комп’ютерні презентації, виконати завдання. Якщо результат тесту становить від 7 до 11 балів, 
варто переглянути лише ту частину матеріалу занять, 
з якої були допущені помилки при проходженні тесту.
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МОЖЕШ ПЕРЕХОДИТИ ДО ЗАНЯТТЯ №4
План-конспект заняття № 4

Алгоритм роботи з матеріалом заняття:
1. Ознайомтеся з темою і метою заняття та спробуйте поставити перед собою ціль, яку бажаєте досягти, виконавши всі кроки алгоритму.
2. Пригадайте вивчене та дайте відповіді на запитання.
3. Уважно опрацюйте теоретичний матеріал, зробіть необхідні записи.
4. Опрацюйте розв’язані вправи з теми.
5. Ознайомтесь, як за допомогою програми Microsoft Excel можна знайти корені будь-якого квадратного рівняння.
6. Перегляньте комп’ютерну  презентацію до заняття.
7. Відпочиньте, зробивши декілька фізичних вправ.
8. Виконайте практичні завдання до заняття.
9. Перевірте правильність виконання.
10. Дайте відповідь на запитання: чи досягли ви поставленої мети?


ТЕМА: Формула коренів квадратного рівняння.

МЕТА ЗАНЯТТЯ: 
навчальна: ознайомитись з поняттям «дискримінант  квадратного рівняння», вивчити формули дискримінанта та коренів квадратного рівняння, навчитись знаходити дискримінант квадратного рівняння, за його значенням визначати кількість розв’язків квадратного рівняння й обчислювати корені квадратного рівняння, а також навчитись розв’язувати квадратні рівняння виділенням квадрата двочлена;
розвивальна: розвивати пам’ять, увагу, логічне мислення, обчислювальні навички; 
виховна: виховувати працьовитість, уважність, старанність, самостійність, наполегливість, математичну культуру; прищеплювати любов до математики.
ОЧІКУВАНІ РЕЗУЛЬТАТИ:
· уміти виділяти квадрат двочлена ;
· знати формули дискримінанта та коренів квадратного рівняння; 
· уміти розв’язувати повні квадратні рівняння;
· застосовувати формули при розв’язуванні вправ.

 Практична значущість матеріалу заняття: матеріал може бути використаний учнями 8-х, 9-х, 11-х класів при підготовці до складання ДПА та ЗНО,  учителями математики при підготовці до уроків, студентами педагогічних навчальних закладів.

ПРИГАДАЙТЕ: 
[image: Похожее изображение]

1. Яке рівняння називається квадратним?
2. Які існують типи неповних квадратних рівнянь?
3. Як розв’язати квадратне рівняння виду ах2 + bх=0?
4. Як розв’язати квадратне рівняння виду ах2 + с=0?
5. Як розв’язати квадратне рівняння виду ах2=0?
6. Яке рівняння називається зведеним квадратним?
7. Розгадайте ребус:
[image: Screenshot_11]

[image: Картинки по запросу перевір себе]Головна ідея
 [image: 35e16aef27840988f29583e26cc43287]   АКТУАЛЬНА ЗАДАЧА
Фермер виділив під баклажани ділянку прямокутної форми розмірами 8×10 м. Для захисту від шкідливих комах він висадив базилік уздовж двох сусідніх сторін ділянки, як показано на рис.1. Визначте ширину смуги, зайнятої базиліком, якщо загальна площа, зайнята базиліком і баклажанами, становить 87,36 м2.
[image: Screenshot_15]
Розв’язання: Якщо позначити ширину смуги, яку виділено під базилік, через х м, то сторони прямокутника, що містить і баклажани, і базилік, дорівнюватимуть  (8+x) м і (10+x) м. Оскільки загальна площа ділянки становить 87,36 м2, складемо рівняння: (8+x)·(10+x)=87,36. Якщо в цьому рівнянні розкрити дужки, 87,36 перенести в ліву частину з протилежним знаком і звести подібні доданки, то отримаємо рівняння x2 + 18x – 7,36 = 0. Дивлячись на загальний вигляд даного рівняння, маємо повне квадратне рівняння. Виникає запитання: як розв’язуються квадратні рівняння вигляду ах2 + bх + с=0? 

Спосіб виділення  повного квадрата у лівій частині рівняння.

	[image: Картинки по запросу вчителька малюнки]
	Вправа 1. Розв’яжіть рівняння  х2 + 4х−12=0 способом виділення повного квадрата.
Розв’язання:


	Крок
	Зміст дії
	Результат дії

	1.
	Виділимо квадрат суми у виразі х2+4х−12, додавши до нього й віднявши від нього число 22 =4 .
	х2+4х−12= х2+2·2·х+4−4−12=0
                квадрат суми

	2.
	Застосуємо до перших трьох доданків формулу квадрата суми й запишемо отримане рівняння.
	(х+2)2 – 16=0


	3.
	Розв’яжемо отримане рівняння за відомою схемою: якщо x2 = m, то x=± при m ≥ 0.
	(х+2)2 =16
х+2=±
х+2=±4


	4.
	Розв’яжемо кожне з отриманих рівнянь. Одержані розв’язки є шуканими.
	х+2=−4 або х+2=4
х1=−6            х2=2    

	5.
	Запишемо відповідь.
	Відповідь: −6; 2.



Розв’язування квадратного рівняння способом виділення квадрата двочлена містить громіздкі перетворення і не є зручним, особливо якщо другий коефіцієнт — непарне число. Тому було виведено формулу, за якою можна знайти корені квадратного рівняння. Виведення цієї формули для рівняння, записаного в загальному вигляді ах2 + bх + с=0, базується саме на способі виділення квадрата двочлена (див. виведення формули у презентації).
[image: Screenshot_1]
Формула для обчислення коренів квадратного рівняння  ах2 + bх + с=0, a ≠ 0:
х1,2 = , де  D = b2 – 4ac.


	

Кількість розв’язків квадратного рівняння ах2 + bх + с=0 залежить від знака виразу D = b2 – 4ac. Якщо D > 0, то значення кореня існує і рівняння матиме два корені. Якщо D < 0, то значення арифметичного кореня не існує, тому рівняння не матиме коренів. А ось у випадку, коли D = 0, корені рівняння будуть рівними. У цьому разі кажуть, що рівняння має один розв’язок, а саме  .
Якщо коефіцієнти a і c мають різні знаки, то рівняння ах2 + bх + с=0 завжди має корені.

                                                                     [image: C:\Users\Богдан\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.Word\Screenshot_2.jpg]
1. Якщо D < 0, то рівняння не має коренів.
2. Якщо D = 0, то рівняння має один корінь       х = .
3. Якщо D > 0, то рівняння має два корені 
х1,2 = 




[image: Screenshot_1]






Отже, за знаком виразу D визначають кількість коренів квадратного рівняння. Позначення D для виразу b2 – 4ac є невипадковим, оскільки D — перша літера слова «discriminant», що в перекладі означає «той, що розрізняє». Сам вираз  D = b2 – 4ac називають дискримінантом. 
Алгоритм розв’язування повного квадратного рівняння ах2 + bх + с=0
( a ≠ 0 , b ≠ 0 , c ≠ 0 )
1.Визначіть  коефіцієнти  заданого квадратного рівняння.
2.Дискримінант рівняння обчисліть за формулою D = b2 – 4ac. 
3.Порівняйте дискримінант з нулем:
якщо D < 0, то рівняння не має коренів;
якщо D = 0, то рівняння має один корінь       х = 
якщо D > 0, то рівняння має два корені 
х1,2 = 
4.Запишіть відповідь.


                                                                                                                [image: C:\Users\Богдан\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.Word\Screenshot_14.jpg]








	  [image: Картинки по запросу вчителька малюнки]
	
Вправа 2. Розв’яжіть рівняння 2х2 − х − 3=0.
Розв’язання:



	Крок
	Зміст дії
	Результат дії

	1.
	Визначимо коефіцієнти заданого квадратного рівняння.
	a = 2, b = −1, c = −3

	2.
	Обчислимо дискримінант рівняння за формулою D = b2 – 4ac.
	D = (−1)2 − 4·2·(−3) = 1+24 = 25

	3.
	Порівняємо дискримінант з нулем.
D > 0, то рівняння має два корені 
х1,2 = 

	D = 25 > 0
х1,2 = 
х1 = −1, 
х2 = .

	4.
	Запишемо відповідь.
	Відповідь: −1; 1,5.



	  [image: Картинки по запросу вчителька малюнки]
	
Вправа 3. Розв’яжіть рівняння 5х2 − 3х + 7=0.

Розв’язання:


	Крок
	Зміст дії
	Результат дії

	1.
	Визначимо коефіцієнти заданого квадратного рівняння.
	a = 5, b = −3, c = 7

	2.
	Обчислимо дискримінант рівняння за формулою D = b2 – 4ac.
	D=(−3)2 − 4·5·7 = 9 − 140 = −131 

	3.
	Порівняємо дискримінант з нулем.
D < 0, то рівняння не має коренів.
	D = − 131 < 0 – коренів не має

	4.
	Запишемо відповідь.
	Відповідь:  не має коренів.



	[image: Картинки по запросу вчителька малюнки]
	Вправа 4.   Розв’яжіть рівняння 16х2 − 24х + 9=0.

Розв’язання:


	Крок
	Зміст дії
	Результат дії

	1.
	Визначимо коефіцієнти заданого квадратного рівняння.
	a = 16, b = −24, c = 9

	2.
	Обчислимо дискримінант рівняння за формулою D = b2 – 4ac.
	D=(−24)2 − 4·16·9 = 576 − 576=0 

	3.
	Порівняємо дискримінант з нулем.
D = 0, то рівняння має один корінь       х = 
	D = 0 
х =

	4.
	Запишемо відповідь.
	Відповідь:  0,75.


   
     Якщо у квадратному рівнянні ах2 + bх + с=0 (a ≠ 0) другий коефіцієнт — парне число, тобто b = 2k , то для визначення коренів цього рівняння можна використати спрощену формулу:
х1,2 =  , де k =  , D1 = k2  − aс.


                                                                                    [image: C:\Users\Богдан\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.Word\Screenshot_2.jpg]




[image: C:\Users\Богдан\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.Word\93330887-internet-sign-icon-world-wide-web-symbol.jpg]Із доведенням поданої формули х1,2 =  , де k =  , D1 = k2  − aс, 
можна ознайомитися на сайті interactive.ranok.com.ua


	
	  [image: Картинки по запросу вчителька малюнки]
	
Вправа 5.    Розв’яжіть рівняння 3х2 − 2х −1=0.

Розв’язання:



	Крок
	Зміст дії
	Результат дії

	1.
	Визначимо коефіцієнти  рівняння.
	a = 3, b = −2, c = −1

	2.
	Обчислимо дискримінант рівняння за формулою  D1 = k2  − aс, де k =  .
	k =  = −1
D1=(−1)2 − 3·(−1) = 1+3 = 4 

	3.
	Знайдемо корені рівняння за формулою  х1,2 = .
	х1,2 = .
х1 =  = −  ,  х2 = = 1.

	4.
	Запишемо відповідь.
	Відповідь: −  , 1.


[image: Screenshot_50] В один клік
За допомогою пакетів прикладних програм ви можете знайти корені будь-яких квадратних рівнянь. Використаємо для цього програму Microsoft Excel, що входить до стандартного пакета Microsoft Office (див. презентацію до заняття).
[image: C:\Users\Богдан\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.Word\93330887-internet-sign-icon-world-wide-web-symbol.jpg]Дізнатися, як за відомим коренем рівняння визначити його коефіцієнти, можна на сайті interactive.ranok.com.ua
[image: Hangouts_Icon]Пам’ятайте: хочете навчитися плавати, сміливіше входьте у воду. Хочете навчитися математики, беріться за завдання. Кожне розв’язання є своєрідним мистецтвом пошуку 
Михайло Кравчук
[image: C:\Users\Богдан\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.Word\93330887-internet-sign-icon-world-wide-web-symbol.jpg]  Фізкультхвилинка https://www.youtube.com/playlist?list=PL5E8LrSI9SmQRg1xyxpIMuHn7yc059j5G
РЕКОМЕНДАЦІЇ ДЛЯ ПОДАЛЬШОЇ
РОБОТИ З КУРСОМ
	ВІТАЮ!!!
Ти вже опрацював теоретичний матеріал заняття №4 і розв’язані вправи?
Добре, тоді далі потренуйся розв’язати вправи сам - Інтелектуальний фітнес!
Якщо не впевнений  або маєш сумніви, то корисно ще раз переглянути розв’язані завдання у занятті №4.






[image: teacher_PNG59]                                                         
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Інтелектуальний фітнес

	Дивись запам’ятайте

	
1.Для квадратного рівняння знайдіть дискримінант і вкажіть 
    кількість його коренів:
    а) 2х2 – 3х + 1 = 0; б) 4х2 + 4х + 1 = 0; в) – 3х2 + 6x – 4 = 0;
    г) 2х2 + 3х + 1 = 0; д) 2х2 + х + 2 = 0; е) 9х2 + 6х + 1 = 0.



	Дивись вправи 1-5 

	2.Розв'яжіть рівняння:
    а) х2 – 6х + 5 = 0;                       б) х2 + 4х – 12 = 0; 
    в) х2 + 7х + 10 = 0;                     г) х2 – 3х + 4 = 0; 
    д) х2 – 10х + 25 = 0;                   е) х2 – 4х – 21 = 0;
    є) 2х2 – 5х + 3 = 0;                     ж) 2х2 + х – 1 = 0; 
    з) 3х2 + 5х – 2 = 0;                     и) 4х2 – 4х + 1 = 0;
    і) 2х2 – 3х + 2 = 0;                      ї) 7х2 – 6х – 1 = 0;
    й) 3х2 – 7х + 4 = 0;                     к) 5х2 – 8х + 3 = 0; 
    л) 3х2 – 13х + 14 = 0;                 м) 2у2 – 9y + 10 = 0; 
    н) 5у2 – 6y + 1 = 0;                     о) 4х2 + х – 33 = 0.

	
	



Задачі від Мудрої Сови                                           [image: C:\Users\Богдан\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.Word\9421e2297e48e4cccaebaf262ed9e64d.jpg]                                                                       
Поміркуйте, чи є подані твердження правильними. 
1) Якщо b2 = 4ac, то рівняння ах2 + bх + с=0 має тільки один корінь.
2) Якщо b2 = 4ac + 1, то рівняння ах2 + bх + с = 0 має два різні корені.
3) Якщо b2 − 4ac + 1 = 0, то рівняння ах2 + bх + с = 0 не має коренів.
4) Якщо перший корінь рівняння х2 = а  задовольняє нерівність 0 < x < 12, то другий корінь цього рівняння задовольняє нерівність –12 < x < 0.
5) Якщо один із коренів рівняння ах2 + bх + с = 0 дорівнює –1, то а + с = b.














Додаток 4
[image: Картинки по запросу запам'ятай]ПЕРЕВІР СЕБЕ     Інтелектуальний фітнес
	Завдання
	Відповіді

	1.
	а) D = 1, два корені;
б) D = 0, один корінь;
в) D = –12, немає коренів;
г) D = 1, два корені;
д) D = –15, немає коренів;
е) D = 0, один корінь. 

	2.
	а) 1; 5;
б) – 6; 2;
в) – 5; – 2;
г) немає коренів;
д) 5;
е) – 3; 7;
є) 1; 1,5;
ж) – 1; 0,5;
з) – 2;  ;
и) 0,5;
і) немає коренів;
ї) –  ; 1;
й) 1; 1 ;
к) 0,6; 1;
л) 2; 2 ;
м) 2; 2,5;
н) 0,2; 1;
о) – 3; 2,75.


Задачі від Мудрої Сови
	1.
	2.
	3.
	4.
	5.

	Так
	Так
	Так
	Так
	Так



РЕКОМЕНДАЦІЇ ДЛЯ ПОДАЛЬШОЇ
РОБОТИ З КУРСОМ
Якщо ти правильно виконав усі запропоновані завдання, то тема «Формула коренів квадратного рівняння» засвоєна на відмінно, тому далі можеш переходити до заняття №5. 
Якщо ні, то повернись до вивчення цієї теми спочатку.
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Презентація до заняття №4




















План-конспект заняття № 5

Алгоритм роботи з матеріалом заняття:
1. Ознайомтеся з темою і метою заняття та спробуйте поставити перед собою ціль, яку бажаєте досягти, виконавши всі кроки алгоритму.
2. Пригадайте вивчене та дайте відповіді на запитання.
3. Опрацюйте розв’язані вправи з теми.
4. Виконайте практичні завдання до заняття.
5. Перевірте правильність виконання.
6. Відпочиньте, зробивши декілька фізичних вправ.
7. Виконайте тест для самоконтролю №2.
8. Перевірте правильність виконання.
9. Дайте відповідь на запитання: чи досягли ви поставленої мети?


ТЕМА: Розв’язування рівнянь, які зводяться до повних квадратних рівнянь.

МЕТА ЗАНЯТТЯ : 
навчальна: формувати навички розв’язання повних квадратних рівнянь та рівнянь, які зводяться до повних квадратних рівнянь; перевірити  знання, виконавши тестові завдання, здійснити самоперевірку та оцінювання; 
розвивальна: розвивати пам’ять, увагу, логічне мислення, обчислювальні навички; 
виховна: виховувати працьовитість, уважність, старанність, самостійність, наполегливість, математичну культуру; прищеплювати любов до математики.

ОЧІКУВАНІ РЕЗУЛЬТАТИ:
· уміти розв’язувати повні квадратні рівняння та рівняння, які зводяться до повних квадратних рівнянь;
· розв’язати усі завдання і отримати найвищий бал 12.
 Практична значущість матеріалу заняття: матеріал може бути використаний учнями 8-х, 9-х, 11-х класів при підготовці до складання ДПА та ЗНО,  учителями математики при підготовці до уроків, студентами педагогічних навчальних закладів.
ПРИГАДАЙТЕ: 
[image: Похожее изображение]

1. Яке рівняння називається квадратним?
2. Яке рівняння називається зведеним квадратним?
3. Які існують типи неповних квадратних рівнянь?
4. Як розв’язати квадратне рівняння виду ах2 + bх=0?
5. Як розв’язати квадратне рівняння виду ах2 + с=0?
6. Як розв’язати квадратне рівняння виду ах2=0?
7. Яке рівняння називається зведеним квадратним?
8. Від чого залежить кількість коренів квадратного рівняння? 
9. За якою формулою обчислюється дискримінант квадратного рівняння?
10. Скільки коренів має квадратне рівняння, якщо D  0, D = 0, D  0?
11. За якою формулою знаходять корені квадратного рівняння?
12. Розгадайте ребус:
[image: Рисунок2]
[image: Hangouts_Icon]Найважливіше завдання цивілізації – навчити людину мислити                                                                                           Томас Едісон
	
[image: Картинки по запросу вчителька малюнки]
	
Вправа 1. Розв’яжіть рівняння .  
Розв’язання:


	Крок
	Зміст дії
	Результат дії

	1.
	Помножимо обидві частини даного рівняння на 6, тим самим отримаємо рівняння з цілими коефіцієнтами.
	2(2х2 – х) – 6х = 3(х2 – х) – 6 


	2.
	Розкриємо дужки в отриманому рівнянні, перенесемо всі доданки в ліву частину рівняння та зведемо подібні доданки.
	4х2 – 2х – 6х = 3х2 – 3х – 6  
4х2 – 2х – 6х – 3х2  + 3х + 6 = 0
х2 – 5х + 6 = 0

	3.
	Отримали повне квадратне рівняння.
	х2 – 5х + 6 = 0

	4.
	Далі діємо за алгоритмом: розв’язування повних квадратних рівнянь (заняття №4).
	a =1, b = –5, c = 6
D=b2 – 4ac = (–5)2 – 4·1·6 = 1>0
x1 =  =  = 
x2 =  =  = 

	5.
	Запишемо відповідь.
	Відповідь: 2; 3.



[image: Картинки по запросу перевір себе]   ТРЕНУЄМОСЯ
Вправа 1. Розв’яжіть рівняння: . Відповідь:  ; 2.
Вправа 2. Розв’яжіть рівняння: . Відповідь: ; 9.
Вправа 3. Розв’яжіть рівняння: . Відповідь: ; 3.

[image: C:\Users\Богдан\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.Word\93330887-internet-sign-icon-world-wide-web-symbol.jpg]  Фізкультхвилинка 
https://www.youtube.com/playlist?list=PL5E8LrSI9SmQRg1xyxpIMuHn7yc059j5G
РЕКОМЕНДАЦІЇ ДЛЯ ПОДАЛЬШОЇ
РОБОТИ З КУРСОМ
ВІТАЮ!!!
Ти вже опрацював теоретичний матеріал заняття №4 і розв’язані вправи занять №4 та №5? 
Добре, тоді далі на тебе чекають тестові завдання №2!
Якщо не впевнений  або маєш сумніви, то корисно ще раз переглянути розв’язані завдання у заняттях №4 та №5.







[image: teacher_PNG59]




[image: ]Тест для самоконтролю № 2
Початковий рівень (1 – 3 бали)
Завдання № 1-6 мають по п’ять варіантів відповідей, з яких тільки ОДНА ПРАВИЛЬНА. Оберіть правильну, на Вашу думку, відповідь.
(За кожну правильну відповідь 0,5 балів)

1. Кількість розв’язків квадратного рівняння ах2 + bх + с=0 залежить від:
	А
	Б
	В
	Г
	Д

	першого коефіцієнта
	другого коефіцієнта
	вільного члена
	дискримінанта
	зовнішнього 
вигляду рівняння



2. Якщо D > 0, то рівняння має:
	А
	Б
	В
	Г
	Д

	безліч коренів
	немає коренів
	один корінь
	два корені
	неможливо визначити



3. Якщо D < 0, то рівняння має: 
	А
	Б
	В
	Г
	Д

	безліч коренів
	немає коренів
	один корінь
	два корені
	неможливо визначити



4. Якщо D = 0, то рівняння має:
	А
	Б
	В
	Г
	Д

	безліч коренів
	немає коренів
	один корінь
	два корені
	неможливо визначити



5. Укажіть формулу для обчислення дискримінанта квадратного рівняння:

	А
	Б
	В
	Г
	Д

	D = b2 – 4ac
	D = b – 4ac
	D = b2 – ac
	D = b2 – 4c
	D = b2 – 4a



6. Скільки коренів має рівняння ах2 + bх + с=0, якщо b2 – 4ac = – 4 :
	А
	Б
	В
	Г
	Д

	безліч
	лише один
	лише два
	більше двох
	жодного



Середній рівень (4 – 6 балів)

7. Установити відповідність між рівняннями (1 – 3) та їх дискримінантами (А – Д).
(За правильно виконане завдання – 1,5 бали; за кожну правильно встановлену відповідність – 0,5 балів)
	
	Рівняння
	
	Дискримінанти

	1
	3х2  – 2х – 5 = 0
	А
	0

	2
	х2 + 4х  + 4 = 0
	Б
	64

	3
	15х2  + 11х + 7 = 0
	В
	60

	
	
	Г
	–64

	
	
	Д
	– 299 





8. Установити відповідність між рівняннями (1 – 3) та коренями (А – Д). (За правильно виконане завдання – 1,5 бали; за кожну правильно встановлену відповідність – 0,5 балів)
	
	Рівняння
	
	Корені

	1
	х2  – 8х + 15 = 0
	А
	

	2
	3х2  + 2х – 16 = 0
	Б
	–2 2

	3
	3,5х2  – 4х + 0,5 = 0
	В
	

	
	
	Г
	3; 5

	
	
	Д
	–2 –2



Достатній  рівень (7 – 9 балів)
Розв’яжіть завдання 9 – 11.   (За правильну відповідь – 1 бал)
9. Розв’яжіть рівняння  .
10. Розв’яжіть рівняння  
11. Розв’яжіть рівняння  

Високий  рівень (10 – 12 балів)
Розв’яжіть завдання 12 – 13.   (За  правильно розв’язане завдання – 1,5 бали).

12. Розв’яжіть рівняння  
13. Один із катетів на 7 см більший за інший і на 1 см менший від гіпотенузи.
 Знайдіть периметр цього трикутника.


Додаток 5
[image: Картинки по запросу запам'ятай] ПЕРЕВІР СЕБЕ
Відповіді до тесту самоконтролю №2
	№ завдання
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	Відповідь
	Г
	Г
	Б
	В
	А
	Д
	 1 – Б ,
 2 – А,
     3 – Д
	1 – Г,
2 – Б,
3 – А

	Кількість балів
	0,5
	0,5
	0,5
	0,5
	0,5
	0,5
	1,5
	1,5



	№ завдання
	9
	10
	11
	12
	13

	Відповідь
	   –2; 4
	–7; 2
	1; 14
	–2; –1,6
	30 см 

	Кількість балів
	1
	1
	1
	1,5
	1,5



ШКАЛА ОЦІНЮВАННЯ
	№ завдання
	Кількість балів

	1.
	0,5

	2.
	0,5

	3.
	0,5

	4.
	0,5

	5.
	0,5

	6.
	0,5

	7.
	1,5

	8.
	1,5

	9.
	1

	10.
	1

	11.
	1

	12.
	1,5

	13.
	1,5

	Усього
	12


 РЕКОМЕНДАЦІЇ ДЛЯ ПОДАЛЬШОЇ
РОБОТИ З КУРСОМ
                                    Якщо ти правильно розв’язав усі завдання тесту для самоконтролю, тобто отримав 12 балів, то тема «Формула коренів квадратного рівняння» засвоєна на відмінно. Якщо ж набрана кількість балів становить від 1 до 6, 
то тобі необхідно повернутися до вивчення спочатку: 
опрацювати ще раз теоретичний матеріал занять 4 – 5, 
подивитись комп’ютерні презентації, виконати завдання. Якщо результат тесту становить від 7 до 11 балів, 
варто переглянути лише ту частину матеріалу занять, 
з якої були допущені помилки при проходженні тесту.
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МОЖЕШ ПЕРЕХОДИТИ ДО ЗАНЯТТЯ №6
План-конспект заняття № 6

Алгоритм роботи з матеріалом заняття:
1. Ознайомтеся з темою і метою заняття та спробуйте поставити перед собою ціль, яку бажаєте досягти, виконавши всі кроки алгоритму.
2. Пригадайте вивчене та дайте відповіді на запитання.
3. Перегляньте комп’ютерну  презентацію до заняття.
4. Уважно опрацюйте теоретичний матеріал, зробіть необхідні записи.
5. Опрацюйте розв’язані вправи з теми.
6. Відпочиньте, зробивши декілька фізичних вправ.
7. Виконайте практичні завдання до заняття.
8. Перевірте правильність виконання.
9. Дайте відповідь на запитання: чи досягли ви поставленої мети?

ТЕМА: Теорема Вієта. Теорема, обернена до теореми Вієта. 

МЕТА ЗАНЯТТЯ : 
навчальна: вивчити та засвоїти  теорему  Вієта для зведеного квадратного рівняння та для квадратного рівняння загального виду, а також теорему, обернену до теореми Вієта; навчитись відтворювати вивчені твердження, використовувати їх для розв'язування завдань; 
розвивальна: розвивати пам’ять, увагу, логічне мислення, обчислювальні навички; 
виховна: виховувати працьовитість, уважність, старанність, самостійність, наполегливість, математичну культуру; прищеплювати любов до математики.

ОЧІКУВАНІ РЕЗУЛЬТАТИ:
· уміти знаходити суму та добуток коренів зведеного квадратного рівняння;
· визначати знаки коренів; 
· знаходити корені рівняння за допомогою теореми Вієта.
 Практична значущість матеріалу заняття: матеріал може бути використаний учнями 8-х, 9-х, 11-х класів при підготовці до складання ДПА та ЗНО,  учителями математики при підготовці до уроків, студентами педагогічних навчальних закладів.

ПРИГАДАЙТЕ: 
[image: Похожее изображение]

1. Яке рівняння називається зведеним квадратним?
2. Від чого залежить кількість коренів квадратного рівняння? 
3. За якою формулою обчислюється дискримінант квадратного рівняння?
4. Скільки коренів має квадратне рівняння, якщо D  0, D = 0, D  0?
5. За якою формулою знаходять корені квадратного рівняння?
6. Розв’яжіть рівняння:
а) 4х2 − 19х + 12 = 0;
б) 2х(3х + 4) = 4х2  + 5х – 27;
в) х2  + 14х + 49 = 0.
  7. Розгадайте ребус:
      [image: Рисунок7]
[image: Hangouts_Icon]Будь чесним із самим собою і з людьми, завжди роби все вчасно, ніколи не здавайся, іди до своїх цілей, навіть якщо все погано 
Стів Джобс
[image: Картинки по запросу перевір себе]Головна ідея
 [image: 35e16aef27840988f29583e26cc43287]   АКТУАЛЬНА ЗАДАЧА
Розглянемо рівняння 2015х2 − 2016х + 1 = 0. Якщо для його розв’язання застосувати одну з формул, вивчених раніше, це призведе до громіздких перетворень. Очевидно, що ці формули, хоча вони широко вживані та універсальні, у нашому випадку не є зручними. А чи існує спосіб спростити розв’язання? 
Коефіцієнти квадратного тричлена мають кілька цікавих властивостей. Зокрема, таку: якщо у квадратному рівнянні ах2 + bх + с=0 (a ≠ 0) сума всіх коефіцієнтів дорівнює нулю, то один із коренів рівняння дорівнює 1. (Переконайтеся в цьому, підставивши в рівняння значення x =1.) 
Для рівняння 2015х2 − 2016х + 1 = 0 виконується рівність a+b+c=0 . Отже, ми можемо відразу знайти один корінь: x =1. А як тоді знайти другий корінь і чи можна уникнути складних обчислень? Відповісти на ці запитання допоможе теорема Вієта, про яку ви дізнаєтеся сьогодні.
Розглянемо подані квадратні рівняння, що записані у вигляді ах2+bх+с=0, та спробуємо знайти зв’язок між сумою коренів, їх добутком і коефіцієнтами рівняння.

[image: ]

Видно, що сума коренів кожного рівняння дорівнює числу, протилежному другому коефіцієнту, а добуток коренів дорівнює вільному члену. Таку властивість має будь-яке зведене квадратне рівняння, якщо його корені існують. Ця властивість є однією з основних теорем алгебри і має власну назву — теорема Вієта (доведення теореми Вієта дивись у презентації)

[image: Screenshot_1]
                Теорема Вієта.
Сума коренів зведеного квадратного рівняння дорівнює другому коефіцієнту, взятому з протилежним знаком, 
а їх добуток — вільному члену.
Якщо x1 і x2 — корені квадратного рівняння x2 + px + q  = 0, то 

	





Наприклад, у рівнянні х2 − 12х + 20=0 сума коренів дорівнює 12, а добуток 20. 

Будь-яке квадратне рівняння ах2 + bх + с=0  можна перетворити на зведене, поділивши обидві його частини на a ≠ 0 . 

х2 + х +  =0  — зведене квадратне рівняння.                                                  
Теорема Вієта для повного
квадратного рівняння.
Якщо x1 і x2 — корені квадратного рівняння
ах2 + bх + с=0,  то 

[image: Screenshot_1]





	Крок
	Зміст дії
	Результат дії

	1.
	Запишемо теорему Вієта для заданого рівняння.
	

	2.
	Підставимо значення  x1 = −2  у друге рівняння системи й знайдемо значення  x2. 
	−2  x2 = −6 
       x2 = 3

	3.
	Підставимо значення   x1 та  x2 в перше рівняння системи й знайдемо p.
	x1 + x2 = − p
−2  + 3 = − p
− p = 1
 p = −1

	4.
	Запишемо відповідь.
	Відповідь: p = −1,  x2 = 3  .



Розв’язуючи окремі задачі, пов’язані з квадратними рівняннями, використовують теорему, обернену до теореми Вієта (доведення дивись у презентації).   

  [image: C:\Users\Богдан\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.Word\93330887-internet-sign-icon-world-wide-web-symbol.jpg]  Інший спосіб доведення цієї теореми ви можете знайти на сайті interactive.ranok.com.ua     
                                                     	
Теорема, обернена до теореми  Вієта. 
Якщо числа x1 та x2 такі, що x1 + x2 = − p і
x1 · x2 = q, то вони є коренями рівняння 
x2 + px + q  = 0.
Якщо   то x1  і  x2 – корені квадратного  рівняння x2 + px + q  = 0.




	  [image: Картинки по запросу вчителька малюнки]
	
Вправа 1. Знайдіть коефіцієнт p і другий корінь x2 квадратного рівняння х2  + pх − 6=0, якщо один із коренів x1 = −2 .
Розв’язання:


[image: Screenshot_1]     
                                                                                    



	Крок
	Зміст дії
	Результат дії

	1.
	Визначимо коефіцієнти заданого рівняння.
	a = 5, b = −7, c = 2

	2.
	Знайдемо дискримінант квадратного рівняння та порівняємо його з нулем.
	D=b2 – 4ac=(–7)2 – 4·5·2=9, 
90

	3.
	За знаком D визначимо кількість коренів квадратного рівняння.
	Якщо  D0, то рівняння має два різні корені  x1  x2

	4.
	Поділимо обидві частини рівняння на 5 — отримаємо зведене рівняння.
	х2 – х +  =0  

	5.
	Визначимо коефіцієнти зведеного квадратного рівняння  x2 + px + q  = 0
та запишемо для нього теорему Вієта: 
	

	6.
	Звернемо увагу на знак добутку коренів і зробимо висновок: оскільки добуток додатний, то корені x1 і x2 мають один знак.
	x1 · x2 = , тоді
   або  

	7.
	Звернемо увагу на знак суми коренів.
	x1 + x2 = 

	8.
	Оскільки сума коренів додатна й корені мають один знак, то вони обидва додатні.  
	

	9.
	Запишемо відповідь.
	Відповідь:  x1 + x2 = 
x1 · x2 =; 
обидва корені додатні.



	  [image: Картинки по запросу вчителька малюнки]
	
Вправа 2.Знайдіть суму і добуток коренів рівняння 5х2 −7х+2=0. Визначте знаки коренів рівняння.
Розв’язання:





                                                                                                             [image: C:\Users\Богдан\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.Word\Screenshot_2.jpg]Визначення знаків коренів рівняння слід починати з аналізу знака добутку:
1) якщо x1 · x2 , то корені мають один знак;
2) якщо x1 · x2 , то корені мають різні знаки.




	  [image: Картинки по запросу вчителька малюнки]
	
Вправа 3.    Розв’яжіть рівняння х2  + 2х − 8=0.

Розв’язання:


                                                                                                        
	Крок
	Зміст дії
	Результат дії

	1.
	Оскільки знаки старшого коефіцієнта і вільного члена різні, то задане рівняння має корені.
	a = 1, c = −8,  ac0, тому   D0.

	2.
	Визначимо знак добутку коренів рівняння.
	x1 · x2 = −80, тобто корені мають різні знаки.

	3.
	Підберемо всі можливі розклади на множники числа (– 8).
	−8 = −1 · 8, −8 = −2 · 4, 
−8 = −4 · 2, −8 = −8 · 1.

	4.
	Серед чотирьох отриманих варіантів вибираємо ту пару, яка задовольняє умову  x1 + x2 = −2.
	x1 = −4,  x2 = 2 – такі числа, що 
 x1 + x2 = −2.

	5.
	Запишемо відповідь.
	Відповідь: −4; 2.





[image: C:\Users\Богдан\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.Word\93330887-internet-sign-icon-world-wide-web-symbol.jpg]  Фізкультхвилинка https://www.youtube.com/playlist?list=PL5E8LrSI9SmQRg1xyxpIMuHn7yc059j5G

РЕКОМЕНДАЦІЇ ДЛЯ ПОДАЛЬШОЇ
РОБОТИ З КУРСОМ
ВІТАЮ!!!
Ти вже опрацював теоретичний матеріал заняття №6 і розв’язані вправи?
Добре, тоді далі потренуйся розв’язати вправи сам - Інтелектуальний фітнес!
Якщо не впевнений  або маєш сумніви, то корисно ще раз переглянути розв’язані завдання у занятті №6.
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Інтелектуальний фітнес

	Дивись т.Вієта 

	
1. Знайдіть суму і добуток коренів рівняння:
    а) х2 – 37х + 27 = 0; б) у2 + 41у – 371 = 0; в) х2 – 210х = 0; 
    г) у2 – 19 = 0; д) х2 – 9х – 10 = 0; е) х2 + 12х + 7 = 0.



	Дивись вправу 3 

	2. Знайдіть корені рівняння: 
     а) х2 – 3х + 2 = 0; б) х2 – 5х + 6 = 0; в) х2 + 7х + 12 = 0; 
     г) х2 + 3х + 2 = 0; д) х2 – 5х + 4 = 0; е) х2 – 8х – 9 = 0; 
     є) х2 + 4х + 3 = 0; ж) х2 – 2х – 3 = 0; з) х2 + 2х – 15 = 0.



	Дивись вправу 1 

	3. а)У рівнянні х2 + рх – 35 = 0 один із коренів рівняння дорівнює 
    7. Знайдіть другий корінь і коефіцієнт р.
    б)У рівнянні х2 + рх – 28 = 0 один із коренів рівняння дорівнює 
    4. Знайдіть другий корінь і коефіцієнт р.
    в)У рівнянні х2 + рх + 16 = 0 один із коренів рівняння дорівнює 
    (– 8). Знайдіть другий корінь і коефіцієнт р.


	Дивись вправу 2

	
  4. Знайдіть суму і добуток коренів рівняння: 
      а) 2х2 – 5х – 2 = 0; б) 3х2 – 2х – 1 = 0; в) 5х2 + 4х – 1 = 0; 
      г) 7х2 – 14х + 1 = 0;  Д) 3х2 + 12х + 1 = 0. 



     

Задачі від Мудрої Сови                                        [image: C:\Users\Богдан\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.Word\9421e2297e48e4cccaebaf262ed9e64d.jpg]
Поміркуйте, чи є подані твердження правильними. 
1) Квадратне рівняння х2 – 5х + 40=0, має два корені, сума яких дорівнює 5.
2) Квадратне рівняння х2 + 2х +10=0, має два корені, добуток яких дорівнює 10.
3) Якщо числа 7 і – 4 є коренями квадратного рівняння x2 + px + q  = 0, то p < 0.
4) Якщо числа – 6 і – 8 є коренями квадратного рівняння x2 + px + q = 0, то q > 0.
5) Якщо один із коренів рівняння x2 + px + q  = 0, дорівнює 0, то q = 0.
















Додаток 6
[image: Картинки по запросу запам'ятай]ПЕРЕВІР СЕБЕ      Інтелектуальний фітнес
	Завдання
	Відповіді

	1.
	а) 37; 27;
б) – 41; – 371;
в) 210; 0;
г) 0; – 19;
д) 9; – 10;
е) – 12; 7. 

	2.
	а) 1; 2;
б) 2; 3;
в) – 4; – 3;
г) – 2; – 1;
д) 1; 4;
е) – 1; 9;
є) – 3; – 1;
ж) – 1; 3;
з) – 5; 3.

	3.
	а) – 5; – 2;
б) – 7; 3;
в) – 2; 10.

	4.
	а) 2,5; – 1;
б) ; – ;
в) – 0,8; – 0,2;
г) 2; ;
д) – 4;  .



Задачі від Мудрої Сови
	1.
	2.
	3.
	4.
	5.

	Ні
	Ні
	Так
	Так
	Так



РЕКОМЕНДАЦІЇ ДЛЯ ПОДАЛЬШОЇ
РОБОТИ З КУРСОМ
Якщо ти правильно виконав усі запропоновані завдання, то тема «Теорема Вієта. Теорема, 
обернена до теореми Вієта» 
засвоєна на відмінно, 
тому далі можеш переходити до заняття №7. 
Якщо ні, то повернись до вивчення цієї теми спочатку.
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Презентація до заняття №6


























План-конспект заняття № 7

Алгоритм роботи з матеріалом заняття:
1. Ознайомтеся з темою і метою заняття та спробуйте поставити перед собою ціль, яку бажаєте досягти, виконавши всі кроки алгоритму.
2. Пригадайте вивчене та дайте відповіді на запитання.
3. Опрацюйте розв’язані вправи з теми.
4. Виконайте практичні завдання до заняття.
5. Перевірте правильність виконання.
6. Відпочиньте, зробивши декілька фізичних вправ.
7. Виконайте тест для самоконтролю №3.
8. Перевірте правильність виконання.
9. Дайте відповідь на запитання: чи досягли ви поставленої мети?

ТЕМА: Застосування теореми Вієта та теореми, оберненої до теореми Вієти, до      розв’язування вправ.

МЕТА ЗАНЯТТЯ: 
навчальна: навчитись застосовувати теорему Вієта та теорему, обернену до теореми Вієти, до розв’язування вправ; перевірити  знання, виконавши тестові завдання; здійснити самоперевірку та оцінювання; 
розвивальна: розвивати пам’ять, увагу, логічне мислення, навички; 
виховна: виховувати працьовитість, уважність, старанність, самостійність, наполегливість, математичну культуру; прищеплювати любов до математики.

ОЧІКУВАНІ РЕЗУЛЬТАТИ:
· знати теореми Вієта; 
· уміти знаходити суму та добуток коренів зведеного квадратного рівняння;
· знаходити корені квадратного рівняння, користуючись теоремами Вієта;
· складати рівняння за його коренями.
 Практична значущість матеріалу заняття: матеріал може бути використаний учнями 8-х, 9-х, 11-х класів при підготовці до складання ДПА та ЗНО,  учителями математики при підготовці до уроків, студентами педагогічних навчальних закладів.
 ПРИГАДАЙТЕ: 
[image: Похожее изображение]

1. Яке рівняння називається квадратним?
2. Яке рівняння називається зведеним квадратним?
3. Як формулюється теорема Вієта для зведеного квадратного рівняння?
4. Як формулюється теорема Вієта для повного квадратного рівняння?
5. Як формулюється теорема, обернена до теореми Вієта?
6. Чому дорівнює сума та добуток коренів квадратного рівняння 
      ах2 + bх +с = 0?
7. Укажіть корені рівняння, користуючись теоремою Вієта: 
а) х2  – 4х + 3 = 0;  б) х2  + 4х – 5 = 0.
     8.  Корені якого з рівнянь є додатними числами; є від’ємними числами: 
а) х2  + 3х + 2 = 0;  б) х2  – х – 2 = 0; в) х2  – 3х + 2 = 0?
     9.  Розгадайте ребус:
[image: Screenshot_54]
[image: Hangouts_Icon]Тут немає проблеми, яку не можна вирішити  
Франсуа Вієт

	
[image: Картинки по запросу вчителька малюнки]
	
Вправа 1.  Складіть квадратне рівняння з цілими коефіцієнтами, коренями якого є  х1  = – 2і х2 = 4.  

Розв’язання:


	Крок
	Зміст дії
	Результат дії

	1.
	За теоремою Вієта маємо:  якщо числа x1 і x2 є коренями квадратного рівняння 
х2  + px + q = 0, то x1 + x2 = –p, x1  x2 = q. Отже, знайдемо суму і добуток заданих чисел.
	x1 + x2 = –p, – 2+ 4 = 1 = –p, тоді p = –1=  –  .
 x1  x2 = q,
– 2 4 =  · 4 = –10. 

	2.
	Підставимо в рівняння х2  + px + q = 0 отримані значення p i q.
	х2  + (–x + ( –10) = 0

	3.
	Розкриємо дужки в отриманому рівнянні.
	х2  –x  – 10 = 0

	4.
	Помножимо обидві частини останнього рівняння на 2, щоб отримати рівняння з цілими коефіцієнтами.
	2х2  –x  – 20 = 0

	5.
	Запишемо відповідь.
	Відповідь: 2х2  –x  – 20 = 0





	[image: Картинки по запросу вчителька малюнки]
	Вправа 2.  Не обчислюючи значень коренів х1 і х2 квадратного рівняння  2х2 – 4х + 1 = 0 , знайдіть значення виразу .  

Розв’язання:


	Крок
	Зміст дії
	Результат дії

	1.
	Визначимо коефіцієнти заданого рівняння. За теоремою Вієта для 
ах2 + bх + с = 0 (а ≠ 0) маємо:
 
	a =2, b = – 4, c = 1


	2.
	Виділимо квадрат двочлена у виразі .
	 (х1 + х2)2 – 2х1х2

	3.
	Підставимо значення суми та добутку коренів квадратного рівняння у вираз, отриманий на кроці 2, і виконаємо відповідні дії.
	 22 - 2· = 4 – 1 = 3

	4.
	Запишемо відповідь.
	Відповідь: 3.




[image: Картинки по запросу перевір себе]   ТРЕНУЄМОСЯ

Вправа 1. Числа x1 і x2 є коренями зведеного квадратного рівняння. Запишіть це рівняння, якщо: а) x1 + x2 = 4, x1 · x2 = 3; б) x1 + x2 = , x1 · x2 = 10. 
Відповідь: а) х2 – 4х + 3 = 0; б) х2 + 7х + 10 = 0.
Вправа 2. Запишіть зведене квадратне рівняння, яке має корені: 
а) 1 і – 3;  б)  – 4 і 1,5;  в) – 4 і – 5. 
Відповідь: а) х2  + 2х – 3 = 0;  б)  х2  + 2,5х – 6 = 0;  в) х2  + 9х + 20 = 0;  .
Вправа 3. Знайдіть значення виразу (х1 + х2)2  – 3х1х2, якщо  x1 і x2 – корені рівняння х2 – 7х + 9 = 0. 
Відповідь: 22.

[image: C:\Users\Богдан\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.Word\93330887-internet-sign-icon-world-wide-web-symbol.jpg]  Фізкультхвилинка 
https://www.youtube.com/playlist?list=PL5E8LrSI9SmQRg1xyxpIMuHn7yc059j5G
РЕКОМЕНДАЦІЇ ДЛЯ ПОДАЛЬШОЇ
РОБОТИ З КУРСОМ
ВІТАЮ!!!
Ти вже опрацював теоретичний матеріал заняття №6 і розв’язані вправи занять №6 та №7? 
Добре, тоді далі на тебе чекають тестові завдання №3!
Якщо не впевнений  або маєш сумніви, то корисно ще раз переглянути розв’язані завдання у заняттях №6 та №7.
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[image: ]Тест для самоконтролю № 3
Початковий рівень (1 – 3 бали)
Завдання № 1-6 мають по п’ять варіантів відповідей, з яких тільки ОДНА ПРАВИЛЬНА. Оберіть правильну, на Вашу думку, відповідь.
(За кожну правильну відповідь 0,5 балів)
1. Знайдіть суму коренів квадратного рівняння x2  − 8х  − 9 = 0, використовуючи теорему Вієта.
	А
	Б
	В
	Г
	Д

	− 8
	− 9
	 8
	9
	1



2. Знайдіть добуток коренів квадратного рівняння 2x2 − 5х − 7 = 0, використовуючи теорему Вієта.
	А
	Б
	В
	Г
	Д

	− 5
	− 7
	 2,5
	− 3,5
	3,5



3. Один із коренів квадратного рівняння x2 − 9х + q = 0 дорівнює 1. Використовуючи теорему Вієта, знайдіть другий корінь.
	А
	Б
	В
	Г
	Д

	− 10
	− 9
	 9
	10
	8  



4. Один із коренів квадратного рівняння x2 + pх + 12 = 0  дорівнює 4. Використовуючи теорему Вієта, знайдіть другий корінь.
	А
	Б
	В
	Г
	Д

	− 3
	− 16
	 3
	16
	8  


5. Знайдіть значення m, при якому сума коренів рівняння 3x2 + mх − 2 = 0 дорівнює 5.
	А
	Б
	В
	Г
	Д

	− 15
	15
	 − 5
	5
	2  



6. Скласти зведене квадратне рівняння з коренями  і .
	А
	Б
	В
	Г
	Д

	x2−3х+16=0
	x2−4х+3=0
	x2+3х+4=0
	x2−3х+4=0
	Скласти неможливо



Середній рівень (4 – 6 балів)
7. До кожного початку речення (1 – 3) доберіть його закінчення (А – Д) так, щоб утворилося правильне твердження.
(За правильно виконане завдання – 1,5 бали; за кожну правильно встановлену відповідність – 0,5 балів)
	1
	Якщо обидва корені рівняння 
x2 + pх + q = 0 додатні, то...
	А
	p  q0

	2
	Якщо обидва корені рівняння 
x2 + pх + q = 0  від’ємні, то...
	Б
	p  q0

	3
	Якщо перший корінь рівняння 
x2 + pх + q = 0  задовольняє нерівність x < –1, а другий корінь – нерівність 0 < x < 1, то …
	В
	p  q0

	
	
	Г
	p  q0

	
	
	Д
	встановити 
неможливо 



8. Установити відповідність між рівняннями (1 – 3) та коренями (А – Д). (За правильно виконане завдання – 1,5 бали; за кожну правильно встановлену відповідність – 0,5 балів)
	
	Рівняння
	
	Корені

	1
	х2  – 13х + 40 = 0
	А
	

	2
	х2  + 2х – 24 = 0
	Б
	–6 4

	3
	х2  + 6х + 5 = 0
	В
	

	
	
	Г
	5; 8

	
	
	Д
	–5 –1



Достатній  рівень (7 – 9 балів)
Розв’яжіть завдання 9 – 11.   (За правильну відповідь – 1 бал)
 9. Відомо, що x1 і x2 — корені заданого квадратного рівняння. Не розв’язуючи його, знайдіть значення виразу: x1+x2+x1x2, якщо задано рівняння х2 +5х–9=0.         
10. Відомо, що x1 і x2 — корені заданого квадратного рівняння. Не розв’язуючи його, знайдіть значення виразу: 2x1+2x2+x1x2, якщо задано рівняння х2–16х+8=0.         
11. Відомо, що x1 і x2 — корені заданого квадратного рівняння. Не розв’язуючи його, знайдіть значення виразу: 15x1x2–x1 –x2, якщо задано рівняння 5х2–10х+1=0.         
Високий  рівень (10 – 12 балів)
Розв’яжіть завдання 12 – 13.   (За  правильно розв’язане завдання – 1,5 бали).
12. Відомо, що x1 і x2 — корені заданого квадратного рівняння. Не розв’язуючи його, знайдіть значення виразу: 9, якщо задано рівняння 3х2+5х–4=0.         
13. Фабрика виготовляє пластикові столи та стільці. На виготовлення одного стільця витрачається x кг пластику, одного стола — на 3 кг більше. Відомо, що на виготовлення x стільців та 5 столів витратили 39 кг пластику. 
1) Складіть рівняння, за яким можна визначити х. 
2) Визначте, скільки кілограмів пластику витрачається на один стілець. 
Додаток 7
[image: Картинки по запросу запам'ятай] ПЕРЕВІР СЕБЕ
Відповіді до тесту самоконтролю №3
	№ завдання
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	Відповідь
	В
	Г
	Д
	В
	А
	Г
	1 – В,
2 – А,
3 – Б
	1 – Г,
2 – Б,
3 – Д

	Кількість балів
	0,5
	0,5
	0,5
	0,5
	0,5
	0,5
	1,5
	1,5



	№ завдання
	9
	10
	11
	12
	13

	Відповідь
	–14
	40
	1
	49
	1)х2+5х–24=0;
2)3 кг

	Кількість балів
	1
	1
	1
	1,5
	1,5


ШКАЛА ОЦІНЮВАННЯ
	№ завдання
	Кількість балів

	1.
	0,5

	2.
	0,5

	3.
	0,5

	4.
	0,5

	5.
	0,5

	6.
	0,5

	7.
	1,5

	8.
	1,5

	9.
	1

	10.
	1

	11.
	1

	12.
	1,5

	13.
	1,5

	Усього
	12


РЕКОМЕНДАЦІЇ ДЛЯ ПОДАЛЬШОЇ
РОБОТИ З КУРСОМ
                                  Якщо ти правильно розв’язав усі завдання тесту для самоконтролю, тобто отримав 12 балів, то тема «Теорема Вієта та теорема, обернена до теореми Вієта» засвоєна на відмінно. 
Якщо ж набрана кількість балів становить від 1 до 6, 
то тобі необхідно повернутися до вивчення спочатку:
 опрацювати ще раз теоретичний матеріал занять 6 – 7, 
подивитись комп’ютерні презентації, виконати завдання. Якщо результат тесту становить від 7 до 11 балів, 
варто переглянути лише ту частину матеріалу занять,
 з якої були допущені помилки при проходженні тесту.







                       
[image: teacher_PNG59]


МОЖЕШ ПЕРЕХОДИТИ ДО ЗАНЯТТЯ №8
План-конспект заняття № 8

Алгоритм роботи з матеріалом заняття:
1. Ознайомтеся з темою і метою заняття та спробуйте поставити перед собою ціль, яку бажаєте досягти, виконавши всі кроки алгоритму.
2. Перегляньте комп’ютерну  презентацію до заняття.
3. Пригадайте теоретичний матеріал та дайте відповіді на запитання.
4. Відпочиньте, зробивши декілька фізичних вправ.
5. Виконайте практичні завдання до заняття.
6. Перевірте правильність виконання.
7. Дайте відповідь на запитання: чи досягли ви поставленої мети?

ТЕМА: Підсумкове заняття.

МЕТА ЗАНЯТТЯ: 
навчальна: повторити, систематизувати й узагальнити знання та вміння щодо поняття квадратного рівняння та його коренів, формул розв’язування квадратного рівняння, змісту та способів застосування теореми Вієта й оберненої до неї теореми;  
розвивальна: розвивати пам’ять, увагу, логічне мислення, обчислювальні навички; 
виховна: виховувати працьовитість, уважність, старанність, самостійність, наполегливість, математичну культуру; прищеплювати любов до математики.

ОЧІКУВАНІ РЕЗУЛЬТАТИ:
· знати означення квадратного рівняння, зведеного квадратного рівняння;
· розпізнавати квадратні рівняння серед інших рівнянь;
· визначати коефіцієнти в квадратному рівнянні;
· складати квадратне рівняння за відомими коефіцієнтами;
· зводити рівняння до вигляду ах2 + bх + с = 0;
· знати означення неповних квадратних рівнянь;
· розпізнавати неповні квадратні рівняння серед інших рівнянь; 
· уміти розв’язувати неповні квадратні рівняння;
· уміти розв’язувати неповні квадратні рівняння та рівняння, які зводяться до неповних квадратних рівнянь;
· уміти виділяти квадрат двочлена ;
· знати формули дискримінанта та коренів квадратного рівняння; 
· уміти розв’язувати повні квадратні рівняння;
· застосовувати формули при розв’язуванні вправ;
· уміти розв’язувати повні квадратні рівняння та рівняння, які зводяться до повних квадратних рівнянь;
· уміти знаходити суму та добуток коренів зведеного квадратного рівняння;
· визначати знаки коренів; 
· знати теореми Вієта; 
· знаходити корені квадратного рівняння, користуючись теоремами Вієта;
· складати рівняння за його коренями;
· розв’язувати рівняння різного рівня складності.

 Практична значущість матеріалу заняття: матеріал може бути використаний учнями 8-х, 9-х, 11-х класів при підготовці до складання ДПА та ЗНО,  учителями математики при підготовці до уроків, студентами педагогічних навчальних закладів.


[image: Hangouts_Icon]Працювати варто заради моментів, коли ти вигукуєш: 
«Ось воно! Еврика!» Саме вони приносять найбільшу віддачу 
Мар’ям Мірзахані

[image: fb164c25c9c83206fef9028a91ebfeb9]ПРИГАДАЙТЕ: 
1. Теоретичний матеріал
[image: Похожее изображение]

1. Рівняння виду ах2 + bх + с = 0, де x — змінна, а, b і с — числа (a ≠ 0) , називають  рівнянням:
а) лінійним; б) квадратним.
     2.  Квадратне рівняння, старший коефіцієнт якого дорівнює 1, називають: 
          а) зведеним; б) незведеним.
     3.  Квадратне рівняння, у якого b=0 або c=0 називається:  
          а) повним; б) неповним.
     4.  Формула для обчислення дискримінанта квадратного рівняння : 
          а) D = b – 4ac; б) D = b2 – 4ac; в) D = b2 – 4a; г) D = b2 – 4c.
     5.  Якщо D < 0, то рівняння:
          а)не має коренів; б)має один корінь; в)має два корені; г)має безліч коренів.
     6.  Якщо D = 0, то рівняння: 
          а)не має коренів; б)має один корінь; в)має два корені; г)має безліч коренів.
     7.  Якщо D > 0, то рівняння: 
          а)не має коренів; б)має один корінь; в)має два корені; г)має безліч коренів.
     8.  Якщо D > 0, то рівняння має два корені:
          а) х1,2 = б) х1,2 =   в) х1,2 =  г) х1,2 = 
     9.  Якщо x1 і x2 — корені квадратного рівняння x2 + px + q  = 0, то сума 
          коренів дорівнює: 
          а) p; б) – p; в) q; г) – q.
    10. Якщо x1 і x2 — корені квадратного рівняння x2 + px + q  = 0, то добуток 
          коренів дорівнює: 
          а) p; б) – p; в) q; г) – q.
2. Розв’яжіть вправи:

1. Визначте вид рівняння, вкажіть його коефіцієнти:
а) 5x² + 3x – 9 = 0; б) x² + 5x + 7 = 0; в) 9x² – x = 0; г) 6x² + 27 = 0.

2. Складіть квадратне рівняння з коефіцієнтами:
а) а = 5, b = – 2, с = 10;
б) а = 15, b = 7, с = –1;
в) а = 3, b = 0, с = 9;
        г) а = 11, b = 0, с = 0;
д) а = –17, b = 6, с = 0.

3. Складіть зведене квадратне рівняння, корені якого є числа   4 і – 1.

4. Розв’яжіть рівняння: 
а) 49x – x2  = 0;  
б) 3x2 – 12 = 0;   
в) 2x² – 7x – 30 = 0; 
г) (3х – 5)(3х + 5) = 6х2 – 25 + 15х;
д) 3х2 – 5 х + 6 = 0.

5. Не розв’язуючи рівнянь запишіть суму та добуток їх коренів:
а) x² – 9x + 1 = 0; б) x² + 5x – 3 = 0.

6.Число  (– 3) є коренем рівняння    2x² + 3x + m = 0. Знайдіть другий корінь і значення m.




7. і    корені рівняння    x² – 4x + b = 0 і виконується умова  .       
Знайдіть корені рівняння і значення b.  

8.При яких значеннях а рівняння  х2 – 8ах + 4 = 0 має єдиний корінь?




Додаток 8
 [image: Картинки по запросу запам'ятай]ПЕРЕВІР  СЕБЕ

1. Теоретичний матеріал

	№ завдання
	1.
	2.
	3.
	4.
	5.
	6.
	7.
	8.
	9.
	10.

	Відповіді
	б
	а
	б
	б
	а
	б
	в
	г
	б
	в




2. Вправи 

	№
завдання
	Відповіді

	1.
	а) повне квадратне, а = 5,  b = 3, c = – 9; 
б) зведене квадратне, а = 1,  b = 5, c = 7; 
в) неповне квадратне, а = 9,  b = – 1, c = 0; 
г) неповне квадратне, а = 6,  b = 0, c = 27.

	2.
	а) 5x² – 2x + 10 = 0;  б) 15x² + 7x – 1 = 0;  в) 3x² + 9 = 0;
        г) 11x² = 0;  д) –17x² + 6x = 0.

	3.
	x² – 3x – 4 = 0.

	4.
	а) 0; 49;  б) ± 2;  в) – 2,5; 6;  г) 0; 5;  д)  ; .

	5.
	а) 9;1;   б) – 5; – 3.

	6.
	х2 = 1,5; m = – 9.

	7.
	х1 = 7; х2 = – 3; b = – 21.

	8.
	± 0,5.



РЕКОМЕНДАЦІЇ ДЛЯ ПОДАЛЬШОЇ
РОБОТИ З КУРСОМ
ВІТАЮ!!!
Якщо ти правильно виконав усі запропоновані завдання, 
то курс «Квадратні рівняння» засвоєний на відмінно, 
тому далі можеш переходити до
заняття №9. 
Якщо – ні, то повернись до вивчення цієї теми спочатку.
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Презентація до заняття №8








































План-конспект заняття № 9

Алгоритм роботи з матеріалом заняття:
1. Ознайомтеся з темою і метою заняття та спробуйте поставити перед собою ціль, яку бажаєте досягти, виконавши всі кроки алгоритму.
2. Виконати контрольний тест.
3. Перевірити правильність виконання.
4. Дайте відповідь на запитання: чи досягли ви поставленої мети?

ТЕМА: Контрольний тест.

МЕТА ЗАНЯТТЯ: 
навчальна: перевірити  знання, виконавши тестові завдання; здійснити самоперевірку та оцінювання; 
розвивальна: розвивати пам’ять, увагу, логічне мислення, обчислювальні навички; 
виховна: виховувати працьовитість, уважність, старанність, самостійність, наполегливість, математичну культуру; прищеплювати любов до математики.

ОЧІКУВАНІ РЕЗУЛЬТАТИ:
· Розв’язати усі завдання і отримати найвищий бал 12. 

Практична значущість матеріалу заняття: матеріал може бути використаний учнями 8-х, 9-х, 11-х класів при підготовці до складання ДПА та ЗНО,  учителями математики при підготовці до уроків, студентами педагогічних навчальних закладів.
[image: Hangouts_Icon]Вам знайомий вираз «вище голови не стрибнеш»? Це помилка. Людина може все 
Нікола Тесла
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Варіант І
Початковий рівень (1 – 3 бали)
Завдання № 1-6 мають по п’ять варіантів відповідей, з яких тільки ОДНА ПРАВИЛЬНА. Оберіть правильну, на Вашу думку, відповідь.
(За кожну правильну відповідь 1 бал)
1. Вкажіть квадратне рівняння:
	А
	Б
	В
	Г

	5х–1=19
	2х2 – 4х – 1 = 0
	2х3 – 14х + 1 = 0
	х4 + 7х + 15 = 0



2. Розв’яжіть рівняння 10х2 = 0.
	А
	Б
	В
	Г

	10
	–10
	
	0



3. Розв’яжіть рівняння х2  + 25 = 0.
	А
	Б
	В
	Г

	5
	–5
	
	Коренів немає



4. Розв’яжіть рівняння х2  + 7х = 0.
	А
	Б
	В
	Г

	–7
	7
	–7; 0
	0; 7



5. Скільки коренів має рівняння 2х2 + 4х – 3 = 0.
	А
	Б
	В
	Г

	Жодного
	Один
	Два
	Безліч



6.Користуючись теоремою Вієта, знайдіть добуток коренів квадратного рівняння  х2 – 2х – 9 = 0.
	А
	Б
	В
	Г

	 9
	– 9
	– 2
	2


Середній рівень (4 – 6 балів)
7. Установити відповідність між рівняннями (1 – 4) та коренями  (А – Д). (За правильно виконане завдання – 4  бали; за кожну правильно встановлену відповідність – 1 бал)
	
	Рівняння
	
	Корені

	1
	х2  –  4 = 0
	А
	

	2
	х2  –  4х = 0
	Б
	 4

	3
	х2  –  4х  – 12 = 0
	В
	±2

	4
	х2  = 0
	Г
	1

	
	
	Д
	0


8. Установити відповідність між рівняннями (1 – 4)  та  кількістю коренів (А – Д). (За правильно виконане завдання – 4 бали; за кожну правильно встановлену відповідність – 1 бал)
	
	Рівняння
	
	Кількість коренів

	1
	х2  – 13х + 36 = 0
	А
	Жодного

	2
	х3  – 13х2 + 36х = 0
	Б
	Один

	3
	х2  + 3х + 36 = 0
	В
	Два

	4
	х3  + 3х2 + 36х = 0
	Г
	Три

	
	
	Д
	Більше трьох


9. Установити відповідність між рівняннями (1 – 4)  та  коренями (А – Д). (За правильно виконане завдання – 4 бали; за кожну правильно встановлену відповідність – 1 бал)
	
	Рівняння
	
	Корені

	1
	х2  – 6х + 1 = 0
	А
	3 ±

	2
	х2  – 6х  – 1 = 0
	Б
	3 ±

	3
	х2  – 6х + 2 = 0
	В
	3 ±

	4
	х2  – 6х + 4 = 0
	Г
	3 ±

	
	
	Д
	3 ±


Достатній рівень (7 – 9 балів)
Розв’яжіть завдання 10 – 12.   (За правильну відповідь – 2 бали)
10. Розв’яжіть рівняння 9х2 – 5х + 2 = 0.
11. Розв’яжіть рівняння (х  – 2)(х  + 2) + 8 = (3х + 2)2.
12. Розв’яжіть рівняння 
Високий рівень (10 – 12 балів)
Розв’яжіть завдання 13 – 15.   (За  правильно розв’язане завдання – 3 бали)
13. Підприємство виготовляє маленькі та великі пакети з ламінованого картону. На виготовлення маленького пакета витрачається x г картону, а великого — удвічі більше. Відомо, що на виготовлення x маленьких та 2 великих пакетів витратили 2,7кг картону. Скільки грамів картону витрачається на великий пакет?
14. Один із коренів квадратного рівняння х2 + 6х – 15m = 0 на 4 менший, ніж інший. Знайдіть корені рівняння та значення m.
15. Відомо, що  x1 та x2 – корені  рівняння  х2 – 3х – 5 = 0. Не розв’язуючи рівняння, знайдіть значення виразу: 
1) 2)   +  4)  + .
Варіант ІІ
Початковий рівень (1 – 3 бали)
Завдання № 1-6 мають по п’ять варіантів відповідей, з яких тільки ОДНА ПРАВИЛЬНА. Оберіть правильну, на Вашу думку, відповідь.
(За кожну правильну відповідь 1 бал)
1. Вкажіть квадратне рівняння:
	А
	Б
	В
	Г

	75х–1=193
	х2 – 4х3 – 1 = 0
	2х5 – 4х + 1 = 0
	х2 + х + 15 = 0


2. Розв’яжіть рівняння 25х2 = 0.
	А
	Б
	В
	Г

	0
	–25
	
	5


3. Розв’яжіть рівняння х2  + 36 = 0.
	А
	Б
	В
	Г

	6
	–6
	
	Коренів немає


4. Розв’яжіть рівняння х2  + 9х = 0.
	А
	Б
	В
	Г

	–9
	9
	–9; 0
	0; 9


5. Скільки коренів має рівняння 2х2 + х + 3 = 0.
	А
	Б
	В
	Г

	Жодного
	Один
	Два
	Безліч


6.Користуючись теоремою Вієта, знайдіть суму  коренів квадратного рівняння  
х2 – 2х – 9 = 0.
	А
	Б
	В
	Г

	 9
	– 9
	– 2
	2



Середній рівень (4 – 6 балів)
7. Установити відповідність між рівняннями (1 – 4) та коренями  (А – Д). (За правильно виконане завдання – 4  бали; за кожну правильно встановлену відповідність – 1 бал)
	
	Рівняння
	
	Корені

	1
	х2  –  16 = 0
	А
	0

	2
	х2  –  16х = 0
	Б
	 4

	3
	х2  –  16х  + 15 = 0
	В
	±4

	4
	х2  = 0
	Г
	1;15

	
	
	Д
	0; 16



8. Установити відповідність між рівняннями (1 – 4)  та  кількістю коренів (А – Д). (За правильно виконане завдання – 4 бали; за кожну правильно встановлену відповідність – 1 бал)
	
	Рівняння
	
	Кількість коренів

	1
	х2  – 5х  – 36 = 0
	А
	Жодного

	2
	х3  – 5х2 + 36х = 0
	Б
	Один

	3
	х2  – 5х + 36 = 0
	В
	Два

	4
	х3  – 5х2 – 36х = 0
	Г
	Три

	
	
	Д
	Більше трьох




9. Установити відповідність між рівняннями (1 – 4)  та  коренями (А – Д). (За правильно виконане завдання – 4 бали; за кожну правильно встановлену відповідність – 1 бал)
	
	Рівняння
	
	Корені

	1
	х2  – 8х + 1 = 0
	А
	4 ±

	2
	х2  – 8х  – 1 = 0
	Б
	4 ±

	3
	х2  – 8х + 2 = 0
	В
	4 ±

	4
	х2  – 8х + 4 = 0
	Г
	4 ±

	
	
	Д
	4 ±


Достатній рівень (7 – 9 балів)
Розв’яжіть завдання 10 – 12.   (За правильну відповідь – 2 бали)
10. Розв’яжіть рівняння 7х2 – 2х + 3 = 0.
11. Розв’яжіть рівняння 9 – (3х  – 1)(3х  + 1)  = (4х – 3)2.
12. Розв’яжіть рівняння 
Високий рівень (10 – 12 балів)
Розв’яжіть завдання 13 – 15.   (За  правильно розв’язане завдання – 3 бали)
13. Підприємство виготовляє маленькі та великі пакети з ламінованого картону. На виготовлення маленького пакета витрачається x г картону, а великого — удвічі більше. Відомо, що на виготовлення x маленьких та 3 великих пакетів витратили3,24кг картону.Скільки грамів картону витрачається на великий пакет?
14. Один із коренів квадратного рівняння х2  – 10х  + с = 0 на 8 менший, від другого. Знайдіть корені рівняння та значення с.
15. Відомо, що  x1 та x2 – корені  рівняння  х2 – 9х + 6 = 0. Не розв’язуючи рівняння, знайдіть значення виразу: 
1) 2)   +  х2+  х1 ; 4)  + .
Додаток 9
[image: Картинки по запросу запам'ятай] ПЕРЕВІР СЕБЕ                 

Відповіді до контрольного тесту

Варіант 1

	№ завдання
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	Відповідь
	Б
	Г
	Г
	В
	В
	Б
	1 – В,
2 – Б,
3 – А,
     4 – Д 
	1 – В,
2 – Г,
3 – А,
    4 – Б

	Кількість балів
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	4
	4




	№ завдання
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15

	Відповідь
	1 – В,
2 – Б,
3 – Д,
 4 – А
	Розв’язків
немає
	–1,5;0
	±
	100 г
	х1 = – 5,
х2 = – 1,
m = –  
	1) – 0,6;
2) 19;
3) – 15;
4) 72

	Кількість балів
	4
	2
	2
	2
	3
	3
	3







Варіант 2
	№ завдання
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	Відповідь
	Г
	А
	Г
	В
	А
	Г
	1 – В,
2 – Д,
3 – Г,
     4 – А 
	1 – В,
2 – Б,
3 – А,
    4 – Г

	Кількість балів
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	4
	4




	№ завдання
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15

	Відповідь
	1 – А,
2 – Д,
3 – Г,
  4 – В
	Розв’язків
немає
	–0,04;
1
	±
	108 г
	х1 = 1,
х2 = 9,
с = 9
	1) 1,5;
2) 69;
3) 54;
4) 567

	Кількість балів
	4
	2
	2
	2
	3
	3
	3




	Кількість набраних балів
	Оцінка за 12-тибальною шкалою

	0 – 2
	1

	3 – 4
	2

	5 – 6
	3

	7 – 10
	4

	11 – 14
	5

	15 – 18
	6

	19 – 20
	7

	21 – 22
	8

	23 – 24
	9

	25 – 27
	10

	28 – 30
	11

	31 – 33
	12



РЕКОМЕНДАЦІЇ ДЛЯ ПОДАЛЬШОЇ
РОБОТИ З КУРСОМ
ВІТАЮ!!!
Якщо ти правильно відповів на всі питання контрольного тесту, 
тобто отримав 12 балів, 
то тема «Квадратні рівняння» засвоєна на відмінно.
Якщо ж набрана кількість балів становить від 1 до 6, 
тобі необхідно повернутися до вивчення теми спочатку: опрацювати ще раз теоретичний матеріал занять 1 – 8, 
подивитись комп’ютерні презентації, виконати завдання. Якщо результат тесту становить від 7 до 11 балів, 
варто переглянути лише ту частину матеріалу занять, 
з якої були допущені помилки при проходженні тесту.
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[image: Hangouts_Icon]Не в кількості знань полягає освіта, а в повному розумінні й майстерному застосуванні в житті всього того, що знаєш
Фрідріх Дістервег
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Йоко Оно
ГЛОСАРІЙ

1. Рівняння – це рівність, що містить змінну.

2. Розв’язок (корінь) рівняння  –  це  значення  змінної,  при  якому  рівняння перетворюється на правильну числову рівність.

3. Розв’язати рівняння  –  це  означає  знайти  всі  його  корені  або  довести, 
     що коренів немає.

4. Рівносильні рівняння ( система рівнянь ) - це  рівняння,  множини розв’язків яких збігаються, або вони обидва не мають розв’язків. 

5. Правила рівносильних перетворень рівнянь: 
1) доданки можна переносити з однієї частини рівняння в іншу, змінюючи їх знак на протилежний; 
2) до обох частин рівняння можна додавати те саме число (від обох частин рівняння можна віднімати те саме число); 
3) обидві частини рівняння можна множити або ділити на те саме число, відмінне від нуля.

6. Формули скороченого множення:
            a2 – b2 = (a – b)(a + b); a2 + 2ab + b2 = (a + b)2 ; a2 – 2ab + b2 = (a – b)2.

7. Квадратним коренем з числа a називають таке число, квадрат якого дорівнює a.

8. Арифметичним квадратним коренем з числа a  (позначають ) називають таке невід’ємне число, квадрат якого дорівнює a.

9. Рівняння виду ах2 + bх + с = 0, де x — змінна, а, b і с — числа (a ≠ 0) , називають квадратним.
10. Многочлен ах2 + bх + с ( a ≠ 0 ), який міститься в лівій частині рівняння, називають квадратним тричленом.

11. Число a називають старшим (першим) коефіцієнтом квадратного тричлена та відповідного квадратного рівняння; число b — другим коефіцієнтом; число c — вільним членом.

12.  Коренем квадратного тричлена називають значення змінної, при якому
       значення цього тричлена дорівнює нулю.

13.  Корені квадратного тричлена ах2 + bх + с є коренями відповідного 
      квадратного рівняння  ах2 + bх + с = 0. 

14.  Квадратне рівняння, старший коефіцієнт якого дорівнює 1, називають
       зведеним.

15.  Квадратне рівняння називають неповним, якщо хоча б один із його
       коефіцієнтів, крім старшого, або обидва ці коефіцієнти дорівнюють нулю,     
       тобто або b=0, або c=0, або b=c=0.

16.  Формула для обчислення коренів квадратного рівняння  
       ах2 + bх + с=0, a ≠ 0:  х1,2 = , де  D = b2 – 4ac.

17.   Вираз  D = b2 – 4ac називають дискримінантом.
· Якщо D < 0, то рівняння не має коренів.
· Якщо D = 0, то рівняння має один корінь  х = .
· Якщо D > 0, то рівняння має два корені х1,2 = 
18.  Теорема Вієта. Сума коренів зведеного квадратного рівняння дорівнює другому коефіцієнту,  взятому з протилежним знаком, а їх добуток — вільному члену.

19.  Якщо x1 і x2 — корені квадратного рівняння x2 + px + q  = 0, то
      

20.  Теорема Вієта для повного квадратного рівняння.  
      Якщо x1 і x2 — корені    квадратного рівняння  ах2 + bх + с=0,  то 
      

21.  Теорема, обернена до теореми  Вієта.  
      Якщо числа x1 та x2 такі, що x1 + x2 = − p і x1 · x2 = q, то вони є коренями
      рівняння x2 + px + q  = 0.

22.  Якщо    то x1  і  x2 – корені квадратного  рівняння 
        x2 + px + q  = 0.
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Зроблений хід — це

підсумок, розв’язання

рівняння, яке спочатку

потрібно скласти і 

зрозуміти

Гаррі Каспаров
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Зроблений хід — це підсумок, розв’язання рівняння, яке спочатку потрібно скласти і зрозуміти 

Гаррі Каспаров
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Формула коренів 

квадратного рівняння

Заняття №4
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Формула коренів квадратного рівняння

Заняття №4
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ВЧОРА

ЗАВЖДИ

СЬОГОДНІ

Ви навчилися розв’язувати лінійні рівняння

та неповні квадратні рівняння

Ви дізнаєтеся про формулу коренів

квадратного рівняння та її виведення

відомим вам способом

Ви зможете раціонально використовувати

площу присадибної ділянки
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ВЧОРА

ЗАВЖДИ

СЬОГОДНІ

Ви навчилися розв’язувати лінійні рівняння 

та неповні квадратні рівняння

Ви дізнаєтеся про формулу коренів 

квадратного рівняння та її виведення 

відомим вам способом

Ви зможете раціонально використовувати 

площу присадибної ділянки
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МАЙБУТНЯ ПРОФЕСІЯ 

Фермерське господарство може бути багатогалузевим або

спеціалізуватися на окремому напрямку сільського господарства.

Для успішного ведення такого господарства важливими є знання

з біології, хімії, математики, фізики, економіки, інформаційних

технологій. Необхідні якості фермера — фізична сила і

витривалість, працьовитість і оптимізм.
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МАЙБУТНЯ ПРОФЕСІЯ 

Фермерське господарство може бути багатогалузевим або спеціалізуватися на окремому напрямку сільського господарства. Для успішного ведення такого господарства важливими є знання з біології, хімії, математики, фізики, економіки, інформаційних технологій. Необхідні якості фермера — фізична сила і витривалість, працьовитість і оптимізм. 
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КЛЮЧОВІ ТЕРМІНИ



квадратне рівняння;



коефіцієнти квадратного рівняння;



формула коренів квадратного рівняння;



дискримінант.
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КЛЮЧОВІ ТЕРМІНИ

квадратне рівняння;

коефіцієнти квадратного рівняння; 

формула коренів квадратного рівняння; 

дискримінант.
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Виведення формули для знаходження 

коренів квадратного рівняння
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Виведення формули для знаходження коренів квадратного рівняння
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Машини повинні

працювати. 

Люди повинні думати

Девіз компанії ІВМ
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Машини повинні працювати. 
Люди повинні думати 

Девіз компанії ІВМ
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В один клік

За допомогою Microsoft Excel , що входить до стандартного пакета Microsoft Office , ви

можете знайти корені будь-яких квадратних рівнянь. 

Приклад, розв’яжемо рівняння

ݔ

ଶ

െ ͷݔ ൅ Ͷ ൌ Ͳ

1.

Запустимо програму Microsoft Excel.

2.

Для зручності позначимо літерами A, B і C перші три стовпці — вони міститимуть

коефіцієнти квадратного рівняння . Сусідні стовпці позначимо D, X1 та X2 — вони 

міститимуть значення дискримінанта і розв’язки рівняння відповідно.

3.

Заповнимо клітинки другого рядка коефіцієнтами рівняння.
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В один клік

За допомогою Microsoft Excel , що входить до стандартного пакета Microsoft Office , ви можете знайти корені будь-яких квадратних рівнянь. 

Приклад, розв’яжемо рівняння 

Запустимо програму Microsoft Excel.

Для зручності позначимо літерами A, B і C перші три стовпці — вони міститимуть коефіцієнти квадратного рівняння . Сусідні стовпці позначимо D, X1 та X2 — вони міститимуть значення дискримінанта і розв’язки рівняння відповідно.

Заповнимо клітинки другого рядка коефіцієнтами рівняння.
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3a gonomoroto Microsoft Excel , Wwo BxoguTb Ao cTaHAapTHoro naketa Microsoft Office , Bu
MOXKeTe 3HaMTU KOpeHi 6y Ab-AKMX KBaAPaTHMX PiBHSHb.

MpuKNaz, po3B’ SKemo PiBHAHHA x2 —5x +4 = 0
1. 3anycTtumo nporpamy Microsoft Excel.

2. AAna 3py4HocTi no3HaumMo nitepamn A, B i C nepwi Tpu cToBNLi — BOHM MICTUTUMYTb
KoedilieHTH KBagpaTHoro piBHAHHA . CyciaHi cToBnyi no3HaumMmo D, X1 ma X2 — BoHu
MICTUTMMYTb 3HAYEHHA AMCKPUMiHaHTa i po3B’A3KM PiBHAHHA BiANoBiAHO.

3. 3anoBHWUMO KNiTMHKM APYroro psaaka koediuieHTaMu piBHAHHA.
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4. Виберемо клітинку D2, що відповідає

дискримінанту рівняння, введемо у неї

формулу =(B2^2)-4*A2*C2 та натиснемо

Enter. (Індекс клітинки можна швидко

ввести, натиснувши на неї.) Тепер клітинка

D2 містить значення дискримінанта 9.

5. У клітинку E2 введемо формулу першого

розв’язку квадратного рівняння

=(-B2-(D2^0,5))/(2*A2).

6. У клітинку F2 введіть формулу другого 

розв’язку квадратного рівняння

=(-B2+(D2^0,5))/(2*A2).

Відповідь: 

࢞

૚

= 1 , 

࢞

૛

=4. 
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4. Виберемо клітинку D2, що відповідає дискримінанту рівняння, введемо у неї формулу =(B2^2)-4*A2*C2 та натиснемо Enter. (Індекс клітинки можна швидко ввести, натиснувши на неї.) Тепер клітинка D2 містить значення дискримінанта 9.





5. У клітинку E2 введемо формулу першого розв’язку квадратного рівняння                 =(-B2-(D2^0,5))/(2*A2).





6. У клітинку F2 введіть формулу другого розв’язку квадратного рівняння                 =(-B2+(D2^0,5))/(2*A2).



    Відповідь: = 1 , =4. 
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4. Bubepemo KniTnHKy D2, wo Bignosigae
OUCKPUMIHAHTY PiBHAHHSA, BBEAEMO Y Hel
dopmyny =(B2"2)-4*A2*C2 Ta HaTUCHEMO
Enter. (IHAEKC KNiITUHKM MOKHA LLIBUAKO
BBECTM, HATUCHYBLUM Ha Hel.) Tenep KNiTMHKa
D2 MicTUTb 3Ha4YeHHA AUCKPUMiHaHTa 9.

5. Y knitTnHKy E2 BBejemo popmyny nepLuoro
po3B’A3Ky KBaZpaTHOro piBHAHHA
=(-B2-(D2"0,5))/ (2*A2).

6. Y KniTnHKY F2 BBEAiTE OopMyy Apyroro
po3B’A3Ky KBaZpaTHOro piBHAHHA
=(-B2+(D2"0,5))/ (2*A2).

Bidnosiob: x1= 1, x,=4.
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Можливо все. 
На неможливе просто потрібно більше часу 

Ден Браун
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Теорема Вієта. Теорема, 

обернена до теореми Вієта
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Теорема Вієта. Теорема, обернена до теореми Вієта  

Заняття №6
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ВЧОРА
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Ви навчилися розв’язувати квадратні

рівняння різними способами,у тому числі

за допомогою спеціальних формул

Ви дізнаєтеся, як можна підбирати

корені квадратного рівняння

Ви зможете розв’язувати квадратні

рівняння, використовуючи цікаві

властивості їх коефіцієнтів
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КЛЮЧОВІ ТЕРМІНИ



квадратний тричлен;



квадратне рівняння ;



коефіцієнти квадратного рівняння;



сума коренів квадратного рівняння;



добуток коренів квадратного рівняння;



теорема Вієта.
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КЛЮЧОВІ ТЕРМІНИ

квадратний тричлен; 

квадратне рівняння ;

коефіцієнти квадратного рівняння; 

сума коренів квадратного рівняння; 

добуток коренів квадратного рівняння; 

теорема Вієта.
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ДОВЕДЕННЯ ТЕОРЕМИ ВІЄТА
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Posp’sxemo piBHAHHA x°+px+q=0, ge crapmuit koedii-
euT a=1, gpyruii Koedimieur b= p, Binbuuit unen c=q . Toxi
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X;+X9=—p, X, Xy =q . Teopemy noBengeHo.
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Ockinbku x; +x,=—p, 10 p=—(x; +x,); HifcTaBUMO B PiBHAH-
HA x2+px+q=0 sawmicts p i ¢ BiguOBiZHI Bupasu. Orpumaemo:
x® —(x1 +x2)x+xlx2 =0; x®—x, - Xx—x;-X+%,%5=0.

CropucTaeMocs CIIoco00M I'PyIIyBaHHA:

(x2 -x; -Jc)Jr(—x2 X+ 2%5)=0; x(x—2;)—x,(x—%,)=0.

BuHecemo 3a OY:KKU CIIIPHUUA MHOMXKHUK (x — xl) . 3Bizcu:
(x—2x;)(x—2x,)=0. Tobyrox (x—x;)(x—x,) mopiBHIOE HYIIO, AKIIIO

x—x;=0, 1006TO X =X;, 860 X — X5 =0, TOOTO X = X, . Takum unHOM,
x; i x4 € KOpeHAMU PiBHAHHA.

Teopemy moBezeHO.
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Ніколи 

не втрачай терпіння –

це останній ключ, 

який відчиняє двері

Антуан де Сент-Екзюпері
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Ніколи 
не втрачай терпіння – 
це останній ключ, 
який відчиняє двері 

Антуан де Сент-Екзюпері
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Підсумкове заняття

Заняття №8
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Підсумкове заняття
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e KBagpaTHUM PiBHAHHAM HAa3MBAIOTh PiBHAHHS
BUY ax®+bx+c=0 , Ie x — 3MiHHAa, a, b, ¢ —
yucJa, npuuomy a =0 .

e KBanpaTHe piBHAHHS, cTapIINil KOePII[iIEHT AKO-
ro JOpPiBHIOE 1, HA3MBAIOTH 3BEACHNM.

e KBagpaTHUM TPHMYJIEHOM Ha3MBAIOTh MHOTOUJIEH
ax?+bx+c , AKNH MICTHUTHCA Y JiBill YaCTUHI PiB-

HAHHA ax>+bx+c=0 (a#0).
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Teopema Biera nasa 3BegeHOro
KBAJIPATHOTO PiBHAHHSA
CyMa KOpeHiB 3BeIeHOTO KBaJApPaTHOT'O PiBHAH-
HA JTOPiBHIOE APYTOoMYy Koe(iIlieHTy, B3ATOMY
3 IIPOTUJIEKHIIM 3HAKOM, a I1X JOOYTOK — BiJb-
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Teopema Biera mjisa moBHOTro
KBaJAPaTHOTO PiBHAHHSI
Armo x; i x, — KOpeHi KBaJpaTHOIO PiBHAH-
b

a1 axZ+bx+c=0 (a#0), To c

. @

Teopema, ooepHeHa 10 Teopemu Biera
IJISI 3BeI€HOT0 KBAJAPATHOTO PiBHAHHSI

Axmo uncna x; i x, Taki, 1o -
801 4o =0

TO BOHU € KOPEHAMU PiBHAHHSA xZ+ px+qg=0.
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Коли вам спадає на 

думку гарна ідея, 

дійте негайно

Білл Гейтс
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Коли вам спадає на думку гарна ідея, 
дійте негайно

Білл Гейтс
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Biraemo, nucTaHniiinmii Kypc onpanboBaHo!
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TomipkyiiTe, Wit € NOAAHI TBEPAYKEHHS IPABMIBHIMIL.

1) x=4 € KOpeHeM KBAZPATHOrO TPHWIeHA x° —9x+20.

2) fikmo x=1 — KopiHb KBaZpaTHOrO TPHWIeHa ax’ +bx+c,
0 a+bie

3) Pisnanna 0,2x?+3,4x-6,8=0 i x2+17x-34=0 pisuo-
cumbai.

4) Crapuuit xoedinient keaxparHoro pismsmas 10x+5x° +1=0
zopieoe 10.

5) ITi uac PeMORTY AOPOT NOCTARMIIH 3 IPAMOKYTHI «TATKM>
(AuEB. pUCYHOK), iX 3araibHA IIOmA AopiBHIOE x°+5x+3.
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Квадратний тричлен, 

квадратні рівняння

Заняття №1
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Квадратний тричлен, квадратні рівняння

Заняття №1
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ВЧОРА

ЗАВЖДИ

СЬОГОДНІ

Ви дізналися про лінійні рівняння та правила 

їх рівносильних перетворень, навчились

розв’язувати задачі за допомогою

лінійних рівнянь

Ви познайомитесь з поняттям квадратного 

рівняння, навчитесь розпізнавати його

серед інших рівнянь

Ви зможете розв’язувати задачі й 

перемагати в математичних турнірах із

розв’язування складних задач
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ВЧОРА

ЗАВЖДИ

СЬОГОДНІ

Ви дізналися про лінійні рівняння та правила 

їх  рівносильних перетворень, навчились розв’язувати задачі за допомогою 

лінійних рівнянь

Ви познайомитесь з поняттям квадратного рівняння, навчитесь розпізнавати його 

серед інших рівнянь

Ви зможете розв’язувати задачі й 

перемагати в математичних турнірах із 

розв’язування складних задач
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Необхідність відкриття

квадратних рівнянь

Алгебра виникла у зв’язку з вирішенням різноманітних

задач за допомогою рівнянь. Необхідність

розв’язувати рівняння не тільки першого, а й другого 

порядку виникла в зв’язку з потребою вирішувати

питання, пов’язані з земельними ділянками.
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Необхідність відкриття квадратних рівнянь 

Алгебра виникла у зв’язку з вирішенням різноманітних задач за допомогою рівнянь. Необхідність розв’язувати рівняння не тільки першого, а й другого порядку виникла в зв’язку з потребою вирішувати питання, пов’язані з земельними ділянками.
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Квадратні рівняння в 

Стародавньому Єгипті

Наші знання про математику Стародавнього Єгипту

обмежені. Вони вміщуються у декількох невеликих і двох

великих папірусах. Саме у великих папірусах і згадується

про квадратні рівняння. Це приблизно 2000р. до н.е. 
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Квадратні рівняння в Стародавньому Єгипті

Наші знання про математику Стародавнього Єгипту обмежені. Вони вміщуються у декількох невеликих і двох великих папірусах. Саме у великих папірусах і згадується про квадратні рівняння. Це приблизно 2000р. до н.е. 
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Квадратні рівняння

Стародавнього Вавилону

Вавилоняни вміли розв’язувати квадратні рівняння більше, 

ніж 4000 р. тому. В ті часи царем Вавилону був великий 

Хаммураті. Правило розв’язків майже співпадає з сучасним, 

але невідомо, яким чином вавилоняни дійшли до цього. В 

клинописних текстах відсутні згадування про від’ємні числа 

та загальний метод розв’язування квадратних рівнянь. 
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Квадратні рівняння Стародавнього Вавилону 

Вавилоняни вміли розв’язувати квадратні рівняння більше, ніж 4000 р. тому. В ті часи царем Вавилону був великий Хаммураті. Правило розв’язків майже співпадає з сучасним, але невідомо, яким чином вавилоняни дійшли до цього. В клинописних текстах відсутні згадування про від’ємні числа та загальний метод розв’язування квадратних рівнянь. 
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Квадратні рівняння в 

Стародавній Греції

Математики Стародавньої Греції використовували для 

розв’язування квадратних рівнянь метод прикладання

площин. Метод розв’язку залежав від квадратного рівняння. 

Такі методи давали лише один додатній корінь. Стародавні

математики розуміли необхідність так формулювати умову

задач, щоб вони зазделегідь мали додатні розв’язки.
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Квадратні рівняння в Стародавній Греції

Математики Стародавньої Греції використовували для розв’язування квадратних рівнянь метод прикладання площин. Метод розв’язку залежав від квадратного рівняння. Такі методи давали лише один додатній корінь. Стародавні математики розуміли необхідність так формулювати умову задач, щоб вони зазделегідь мали додатні розв’язки. 
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Квадратні рівняння в 

Стародавньому Китаї

У Стародавньому Китаї відомості про квадратні рівняння

починають зустрічатись приблизно в ІІІ ст. до н.е. 

І знову ж таки китайські вчені від’ємний варіант

розв’язку рівнянь не розглядають.
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Квадратні рівняння в Стародавньому Китаї

У Стародавньому Китаї відомості про квадратні рівняння починають зустрічатись приблизно в ІІІ ст. до н.е. 

І знову ж таки китайські вчені від’ємний варіант розв’язку рівнянь не розглядають.
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Квадратні рівняння в Індії

Задачі на квадратні рівняння зустрічаються в астрономічних

трактатах “Аріабхатія”, у 492 р. індійським математиком і 

астрономом Аріабхатою. Інший індійський вчений

Брахмагупта ( VIIст.)виклав загальне правило розв’язування

квадратних рівнянь. А ось одна з задач відомого індійського

математика ХІІст. Бхаскари: “Розділившись на дві зграї

забавлялись мавпи в гаї. Одна восьма їх в квадраті

танцювали вельми раді. А дванадцять на древах підняли

веселий регіт, що навколо аж гуло. Скільки їх всього було?” 

І саме в розв’язанні Бхаскари помічаємо, що він знаходить

два корені рівняння, отже він знав про властивість кореня. 

(х/8)²+12=х; х²-64х=-768; х²-64х+768=0; х=16 або х=48. 
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Квадратні рівняння в Індії

Задачі на квадратні рівняння зустрічаються в астрономічних трактатах “Аріабхатія”, у 492 р. індійським математиком і астрономом Аріабхатою. Інший індійський вчений Брахмагупта ( VIIст.)виклав загальне правило розв’язування квадратних рівнянь. А ось одна з задач відомого індійського математика ХІІст. Бхаскари: “Розділившись на дві зграї забавлялись мавпи в гаї. Одна восьма їх в квадраті танцювали вельми раді. А дванадцять на древах підняли веселий регіт, що навколо аж гуло. Скільки їх всього було?” І саме в розв’язанні Бхаскари помічаємо, що він знаходить два корені рівняння, отже він знав про властивість кореня. 

(х/8)²+12=х; х²-64х=-768; х²-64х+768=0; х=16 або х=48.  
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Квадратні рівняння в 

Середній Азії

Середньоазіатський вчений

Аль-Хорезмі (ІХст.) в трактаті

“Китаб альджерб валь-мукабала” 

отримав формулу коренів

квадратного рівняння методом 

виділення повного квадрата за 

допомогою геометричної

ілюстрації.
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Квадратні рівняння в Середній Азії

Середньоазіатський вчений 

Аль-Хорезмі (ІХст.) в трактаті “Китаб альджерб валь-мукабала” отримав формулу коренів квадратного рівняння методом виділення повного квадрата за допомогою геометричної ілюстрації. 
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Квадратні рівняння в Європі

Формули розв’язування квадратних рівнянь в Європі були

вперше викладені в “Книзі абака”, яку написав у 1202р. 

італійський математик Леонардо Фібоначчі. Загальне

правило розв’язування квадратних рівнянь, зведених до 

єдиного канонічного вигляду х²+bх=с було сформульовано в 

Європі лише 1544 р. Штифелем. Вивід формули

розв’язування квадратного рівняння в загальному вигляді

зустрічається у Вієта. Лише у VIIст. завдяки працям Жирара, 

Декарта, Ньютона і ін. вчених спосіб розв’язування

квадратних рівнянь приймає сучасний вигляд. 
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Квадратні рівняння в Європі 

 Формули розв’язування квадратних рівнянь в Європі були вперше викладені в “Книзі абака”, яку написав у 1202р. італійський математик Леонардо Фібоначчі. Загальне правило розв’язування квадратних рівнянь, зведених до єдиного канонічного вигляду х²+bх=с було сформульовано в Європі лише 1544 р. Штифелем. Вивід формули розв’язування квадратного рівняння в загальному вигляді зустрічається у Вієта. Лише у VIIст. завдяки працям Жирара, Декарта, Ньютона і ін. вчених спосіб розв’язування квадратних рівнянь приймає сучасний вигляд.  
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КЛЮЧОВІ ТЕРМІНИ



квадратний тричлен;



коефіцієнти квадратного тричлена;



зведений квадратний тричлен;



квадратне рівняння;



зведене квадратне рівняння;



коефіцієнти квадратного рівняння.
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КЛЮЧОВІ ТЕРМІНИ



квадратний тричлен; 

коефіцієнти квадратного тричлена; 

зведений квадратний тричлен; 

квадратне рівняння; 

зведене квадратне рівняння; 

коефіцієнти квадратного рівняння.
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Для того щоб

удосконалити розум, 

треба більше

розмірковувати, ніж

заучувати

Рене Декарт
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Для того щоб удосконалити розум, треба більше розмірковувати, ніж заучувати 


Рене Декарт
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Неповні 

квадратні рівняння, 

їх розв’язування

Заняття №2
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Неповні 
квадратні рівняння, 
їх розв’язування

Заняття №2
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ВЧОРА

ЗАВЖДИ

СЬОГОДНІ

Ви вміли, застосовуючи методи розкладання

на множники, розв’язувати лінійні рівняння та 

цілі рівняння, що містять у чисельнику вираз

ݔ

ଶ

Ви дізнаєтеся, що рівняння, які ви розв’язували

методом розкладання на множники,називають

неповними квадратними рівняннями

Ви зможете розв’язувати геометричні задачі за 

допомогою неповних квадратних рівнянь
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ВЧОРА

ЗАВЖДИ

СЬОГОДНІ

Ви вміли, застосовуючи методи розкладання 

на множники, розв’язувати лінійні рівняння та 

цілі рівняння, що містять у чисельнику вираз  

Ви дізнаєтеся, що рівняння, які ви розв’язували методом розкладання на множники,називають 

неповними квадратними рівняннями

Ви зможете розв’язувати геометричні задачі за допомогою неповних квадратних рівнянь
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Білборд (англ. billboard) —

рекламний щит, який зазвичай

установлюють уздовж вулиць,

магістралей. Часом винайдення

білборда (у сучасному його

вигляді) вважають 1835 р., коли

американець Джаред Бел почав

використовувати великі плакати

для реклами свого цирку. Сама

назва «білборд» виникла в 1900 р.
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Білборд (англ. billboard) — рекламний щит, який зазвичай установлюють уздовж вулиць, магістралей. Часом винайдення білборда (у сучасному його вигляді) вважають 1835 р., коли американець Джаред Бел почав використовувати великі плакати для реклами свого цирку. Сама назва «білборд» виникла в 1900 р. 
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КЛЮЧОВІ ТЕРМІНИ



квадратне рівняння;



неповне квадратне рівняння;



коефіцієнти квадратного рівняння.
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КЛЮЧОВІ ТЕРМІНИ

квадратне рівняння; 

неповне квадратне рівняння; 

коефіцієнти квадратного рівняння.







image1.png









11 nosom eru

xaadparmue pasns;
s menoane keaopame e
s Koegiuicsmu naopameoeo piasss.





image68.emf
Неповні квадратні рівняння:

b = 0, 

ах

2

+ с = 0

c = 0, 

ax

2

+ bx=0

с = b = 0, 

ах

2

= 0
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		Неповні квадратні рівняння:				

		b = 0, 
ах2 + с = 0		c = 0, 
ax2 + bx=0		с = b = 0, ах2 = 0
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