Тема заняття: Речовина в електричному полі. Повідники та діелектрики в електричному полі. Розв'язування задач 
Опорний конспект
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Провідники – це речовини, які містять вільні електричні заряди
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	Діелектрики – це речовини, в яких немає вільних рядів



Провідники та діелектрики в електричному полі

	Провідники
	Діелектрики

	· Переміщуються по всьому провіднику.

· Відбувається явище електромагнітної індукції
	· Зміщуються зв’язані електричні заряди.

· Відбувається явище поляризації

	· В результаті індукції на поверхні провідника з’являється електричний заряд.

· Можна розділити заряди
	· В результаті поляризації на поверхні діелектрика з’являється зв’язаний заряд.

· Заряди не можна розділити 


 Практична частина ( задачі для прикладу)
1.У однорідне поле з напруженістю 12 кН/Кл внесли точковий заряд +2,5 нКл. Якою буде напруженість поля в точках А, В, С, D, що знаходяться на відстані 5см від заряду (мал. 1)? (Зб: № 7.33).
[image: image1.jpg]


 Мал. 1

1. Дано:
Розв’язування: 




	Е=12кН/Кл
q0=+2,5нКл
R=0,05м
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	ЕА,ЕБ,ЕС,ЕD-?
	
	


Відповідь: 15 кН/Кл (у точках А і С); 21 кН/Кл (у точці В); 3 кН/Кл (у точці D)).

2. У вертикально направленому однорідному електричному полі знаходиться порошинка масою 10-9г із зарядом 3,2•10-17Кл. Яка напруженість поля, якщо сила тяжіння порошинки урівноважена силою електричного поля?
2. Дано:

Розв’язування: 




	m=10-12кг

q=3,2∙10-17Кл

FT=FЕЛ
g=9,8м/с2
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	ЕА,ЕБ,ЕС,ЕD-?
	
	Відповідь: 3∙105Н/Кл


3. У трьох вершинах квадрата із стороною 0,4м знаходяться однакові позитивні заряди по 5•10-9 Кл. Знайдіть напруженість поля в четвертій вершині.

3. Дано:

Розв’язування: 



	R=0,4м

q1=q2=q3=
=5∙10-9Кл
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	Е4-?
	
	Відповідь: 536Н/Кл


Для учнів, що виконали роботу, додаткове завдання:

Середній рівень
1. У електричне поле напруженістю 2·102 Н/Кл внесли заряд 10-7 Кл. Яка сила діє на цей заряд?

1. Дано:
Розв’язування: 




	Е=2∙102Н/Кл

q=10-7Кл


	F=Eq


	F=2∙102Н/Кл∙10-7Кл=2∙10-5Н



	F-?
	
	Відповідь: 2 ·10-5 Н 


2. У деякій точці поля на заряд 10-7 Кл діє сила 4·10-3 Н. Найдіть напруженість поля в цій точці і визначте заряд, що створює поле, якщо точка віддалена від нього на 0,3м.
2. Дано:

Розв’язування: 



	F=4∙10-3Н
q0=10-7Кл
R=0,3м
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	Відповідь: 4·104 Н/Кл; 4 ·10-7 Кл. 

	
	
	


Достатній рівень
1. В однорідному електричному полі електрон рухається з прискоренням 3,2·1013 м/с2. Визначите напруженість поля, якщо маса електрона рівна 9,1 ·10-31кг.

1. Дано:

Розв’язування: 



	α=3,2∙1013м/с2
m=9,1∙10-31кг

q=1,6∙10-19Кл
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	Відповідь: 182 Н/Кл.


ЗАДАЧІ ДЛЯ САМОСТІЙНОГО РОЗВЯЗАННЯ 

[image: image14.png]693(696). ¥ pesakiit Touni nona uHa 3apax 2 uKa aie
cuna 0,4 mxH. Busmauuru HanpyXeHicTh moJsd B 1{ilf ToOYIxl.

694(697). flxa cuna zie Ha 3apax 12 uKJj, poaranioBa-
HUK y Todli, B AKIH HaNpyXeHICTb eJIeKTPHUYHOrO II0JIfA
craHoBUTH 2 KB /M?

695(698). 3 sKMM IPHCKCOPEHHAM PYXA4€ThCS e€JIEKTPOH
y moJi, HanmpysKeHicTh AKoro craHoBuTbh 10 kB/m?

696(699). BusHauuTH HanpyXeHiCTh TIMOJA 3apany
36 HKn y TOUKAX, ananennx B1,n; Hboro Ha 9 i 18 cm.

. e e kAt B amm &




[image: image15.png]719(u). Beaury 3apAAXEHY NIACTUHY 3 IIOBEPXHEBOIO
I'ycTHHOIO 3apARY 40 uKn/m* sganypuau 8 macao. Busnauu-
TH HAOPYXEHICTb IT0JIA MOOJU3Y cepeIUHH ILJIACTHHH.

720(722). O6uncauTH 3Ha4YeHHA KOXXHOI'0 3 ABOX OAHA-
KOBUX 3apAliB, AKIO B Macji Ha Bigcrani 6 cm oxguH Bifg
OZHOTO BOHU B3aeMOAi0TH i3 cuioo 0,4 mH.




Як для зарядженого, так і для незарядженого провідника електричний заряд завжди перебуває на поверхні провідника





Напруженість електричного поля всередині ізольованого провідника (як суцільного, так і порожнистого) дорівнює нулю. Електростатична індукція – це явище пере розподілення зарядів у провіднику під впливом зовнішнього електричного поля





Приклади провідників: розчини кислот, солей та луг, метали, тіло людини, іонізовані гази…





Електростатичний захист чутливий до електричного поля приладів





Діелектричною проникністю ɛ називають величину, яка показує, у скільки разів зменшується напруженість електричного поля всередині даного однорідного діелектрика





Електричне поле, створене зв’язаними зарядами на поверхні діелектрика, зменшує напруженість електричного поля всередині діелектрика





Поляризація діелектриків – це зміщення зв’язаних позитивних та негативних зарядів діелектриків у протилежні сторони





Поділяються на полярні та неполярні.


Неполярні діелектрики – це діелектрики, у яких центри розподілу позитивного та негативного заряду в молекулі збігаються (� QUOTE � ��� поліетилен тощо).


Полярні діелектрики – це діелектрики, у яких центри розподілу негативного та позитивного зарядів не збігаються (� QUOTE � ���)





Приклади: дистильована вода, скло, пластмаса, гума, ебоніт, порцеляна,  � QUOTE � ��� …








