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§ 6. EJIEKTPUMHUN CTPYM B EJIEKTPONITAX. ENEKTPOJII3

Harapyemo

ExexrpoxiTnuna qucomiamis
(Big marmH. dissociatio —
posaiseHHA) — 1€ po3nad
pewosuH Ha OHU 6HACNIO0K
0il NONLAPHUX MOJLEKYJ] PpO3-
YUHHUKQA.

Tak, KoM KPUCTAIUK KYXOH-
HOI COJIi IOTPAILIAE Y BOXY,
MOJISAPHI MOJIEKYJIA BOAHU OTO-
uyioTh oHU Harpito Ta fioHU
Xuopy i BiOKpeMJIIOITH iX
BiJI KpUCTAJINKA.
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Y pesyabrari B poO3uMHi
3’ABJISIOTHCA BiJbHI 3aps-
JPKeHI YaCTUHKU — II03U-
THUBHI i1 HeraTUBHI HOHH.
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Puc. 6.1. NMpunbnusnuin rpadik
3anexHocTi onopy R enektponity
Bify Temnepatypu t

Hacnpasai npukpaca Ha ManioHKy He € 30/10TOI0 — BOHa BUrOTOB-
neHa 3i cpibna, a TOHKMIA wWap 3o0n0Ta (6 MIKPOHIB) HaHECEHO Ha
npuKpacy enekTpoximiyHum cnocobom — cnocobom esiekmpoisy.
ABTOMOGINbHWI ANCK BUFOTOBMEHWIA 3i CnnaBy antomiHilo, a bnncky
NOMY Hafla€ TOHKMIA Wwap Xxpomy. | BupobneHHa aniomiHito, i piBHO-
MipHe HaHeCceHHA XPOMY Ha NMOBEPXHIO AeTani — Le Tex enekTponis.
Mpo enekTponi3 Ta NOro 3acTocyBaHHA 3rafjaeMo B LibomMy naparpadi.

n LLlo saBnsie co60l0 eneKTPUYHUI CTPYM
B eneKkTponitax

EnekTtponitu — TBepai abo piaki pevyoBuHuM,
AKi MalTb MOHHY MPOBIAHICTb.

MexaHidaM ¥HOHHOI IIPOBIHOCTI TBEPAUX
PEYOBHUH € JIOCUTH CKJIAJHHUM, TOMY PO3TISHEMO
HOHHY IIPOBiHICTH JIUIIIE PiAKUX €JIEKTPOJIiTiB.

Coui, KucaoTm abo JIYT'M TiJ] 4ac pPO34Yu-
HEHHA MOYKYTh PO3IIACTHUCA Ha OKpeMi HOHU.
Ile aBuIe HABUBAIOTH EJEKMPOLIMULHOKN OUCOUi-
ayiero (AUB. TEKCT JiBOPYyY), a PO3UMHYU BiJIOBiA-
HUX PEYOBUH — EJIEKTPOJIiTaMU.

Posmajg peuoBuH Ha HOHU MOKe OYTU CIIPU-
YUHEHUI He TiJIbKU pOo3uMHHUKOM. [lesari coui
Ta OKCHJU METAJIYHUX eJIEMEHTiB PO3IagaloThCA
Ha HOHM BHACJIJOK 3HAYHOIO IIiJABHUINEHHS TEeM-
nepatypu. Pos3niaBu IIUX PEYOBUH TEXK € eJIeK-
TPOJIiTaMHU.

3a BifICyTHOCTi €JEKTPUYHOTO ITOJISI HOHU
mepeOdyBalOTh y XAOTHUYHOMY TEIIJIOBOMY pycCi.
A or AKO0 B po3umMH ab0 pPOBILJIaB IIOMiCTHUTH
eJIEKTPOIU, IIPUEAHAHI 10 PIBHOMMEHHUX IT0JII0-
ciB /oKepelia CTPyMy, TO, AK 1 BIJIbHI eJIeKTPOHU
B MeTaJlaX, MOHM APeH(yBaATUMYTh y HEBHOMY
HANIPAMKY: IO3UTUBHI HOHU (KaTioHM) — OO He-
TaTUBHOTO eJIeKTpoga (KaToja); HeTaTUBHI HOHU
(aHioHM) — [0 MOBUTUBHOTO eJIeKTpoxa (aHozma).
To6T0 B pO3UYMHI BUHUKHE EJeKMPULHUL CMPYM.

I EnekTpuyHUi CTpyM y po3umHax i posnnaBax
eneKkTponiTiB ABNAE cobo0 HanpAMAEHUA pPyx
BifIbHMX MOHIB.

3a3HAUYNMO, IO 3i 30iAbULCHHAM Mmemne-
pamypu KiJIbKicTh MOHIB B eJIEKTPOJIITI 3HAUHO
30iIBIIYETHCA, TOMY, HE3Ba’Kawuud Ha 30iJb-
IMeHHA KiJIbKOCTi epeKTHUBHUX B3iTKHEHb, Onip
enexmponimy 3menwyemocsa (puc. 6.1).
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E LLlo Take enekTtponis

ITizx vac TpOXO/MYKEHHSA eJIEKTPUY-
HOT'O CTPYMY uepes eJIEKTPOJIIT BimOy-
BaeThCA IEepeHeCeHHA XIMIUHUX CKJa-
JIOBUX €JIEKTPOJITY ¥ Ti BUAIJIAIOTHCA
Ha eJIEKTPOJax — OCialoTh Y BUIVIAML
TBEPAOro mapy abo BUIJIAITHCA B Ta-
30II0/1i0HOMY CTaHi.

Tak, AKIIO Yepes3 BOAHUN PO3UUH
rynpyM(Il) xmopuay mpomnyckaTu cTpyM,
TO IMOBEPXHIO KATOJ|a BKPUE TOHKUH II1ap
mizi, a 6ina aHoma BUAIIUTECA XJop. 1le
BigOyBaeThCsI TOMY, IO IiJ Ai€I0 eeK-
TPUYHOTO TOJIA BiJIbHI ITOSUTUBHI HOHHU
Kynpymy (Cu2") npamyioTs 10 Kartoza,
a BisnbHI HeratusHi tonn Xjopy (C17) —
mo anoxa (puc. 6.2).
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Puc. 6.2. Enexktponi3 po3unHy CuCly. Y BaHHY

3 PO34YMHOM 3aHypeHi KaTopa i aHop. Micna 3amun-
KaHHA Kona No3uTVBHI MOHU (KaTioHU) pyxatoTbca
[10 KaTo/a, HeraTuBHi NoHW (aHioHn) — po aHopa

Hocarmu KaTona, KarioHn KynpyMmy «3axoIIIOIOTE» 3 HOro IOBEPXHI eJleK-

TPOHU, AKUX IM «OpaKye», — BiiOyBaeThCA

XimivHa peaxkuis 6i0H0BNeHHA: KaTiOHA

Kynpymy nmepeTBOpoOIOTHCA HA HEUTpPAJIbHI aTOMH, i Ha IIOBEPXHI KaToja ocimae
Miges. BogHouac ariorn XJ0py, JOCATIIN MOBEPXHi aHOAA, «BiAJAIOTh» HOMY «HAI-
JIMIIIKOBi» €JIEKTPOHU — Bi0OYBAETHCA XiMIUHA PeAKUis OKUCHEeHHA: aHIOHU XJIOPY

IEePEeTBOPIOIOTHCA Ha HENTpaJbHI aToMu, i

peakuiamu, sAKki BigbyBalOTbCA Ha ene
Ha3nBaloTb eNeKTPOoni3om.

Ha aHOJ1 BUAIJIAETHCA XJIOP.

Mpouec BUAINEHHS PEYOBUH HA €NeKTPOAAX, MOB'A3aHNN 3 OKUCHO-BIAHOBHVIMY

KTPOAax Mif 4Yac NpOXOMXKEHHA CTPyMmYy,

3akoHu M. Qapagena ana enekTponisy

Viepie ABUIE eJIEKTPOJII3Y JOKJIAAHO BUBUUB aHIVIIACEKUN (Disur Mailk.n
@Papadet (1791-1867). TouHO BUMipIOIOYM MacHu PEYOBUH, AKi BUAIJIAINACA Ha €JIeK-
TPOJAax IIiJi Jyac eJIeKTPOJIi3y, BUeHUI C(HOPMYJIIOBAB ABa 3AKOHU €JeKmpoaily.

3axonn Dapanes [

JISI eJIEKTPOJIi3y

ITepurnii 3aK0H €JIEKTPOJIi3Y

Jpyruit 3aK0H €JIeKTPOJIi3y

Maca peyoBUHW, AKa BUAINAETHCA Ha enek-
TpoAi Mif Yac enekTponisy, NpAMO Npornop-
uinHa cuni ctpymy I Ta yacy ¢ MOro npoxo-
[PKEHHA yepes eNneKkTponiT:

m=~kIt, abo m=~kq,
e ¢ — 3apsAn, I0 IPOWIIOB Yepes eJIeKTPO-
aiT; B — KoedimieHT IMpomopIiAHOCTi, AKUIA
Ha3WBAaIOTh €IeKTPOXiMIYHNI eKBiBaneHT:

=15 ().

C
EnexTpoxiMiuHi eKBiBaJleHTM BH3HAYAIOTh
€KCIIePUMEHTAJIbHUM IIIJIAXOM 1 B3aHOCATH

y Tabauni (qus. Homatox 1).

EnekTpoximiyHun ekBiBaneHT k npAmo
NPOMOPLUINHUIA BIAHOLWEHHIO MONIAPHOT
mMacu M enemeHTa [0 BaNeHTHOCTI n
LbOro enemeHTa B laHi XimiuHin cnonyui:
pol M
F n
ne F — crana Qapapgena, fxka BU3HaYa-
€ThCA AK JOOYTOK MOIYJIA 3apPALY eJIeK-
TpoHA Ha craysy ABorajapo:
F=|e|N, =9,65-10" Kx /moms.
TobTo crama Papanesa HOPiBHIOE MOIY-
JII0 3apsAAY OJHOTO MOJIA €JIeKTPOHIB.

2




Pozgin I. ENEKTPOAVHAMIKA. YactuHa 1

[e 3acTOCOBYIOTb €NeKTponi3

EnekTposisa mMIMUPOKO 3aCTOCOBYIOTH Yy CyYacHiil TexXHiIi, 30KpeMa JAJsd I0-
JTipyBaHHS IMOBEPXOHb, 3apAMMKEHHS KUCJIOTHUX 1 JIYKHUX aKyMyJIsSTOPiB, OTPU-
MaHHS YUCTOTO BOAHIO (€JIEKTPOJIi3 BOAM), HAraThOX METaJiB TOIIO.

( lanbBaHoCTeria — eneK-\ (Pad)iHYBaHHﬂ — OYUU|eHHsA Me-\
f:bKaTOA Axop + mponimuyHul cnocié no- marie 3a 00NOMO20I0 es1eKmMpOoi3y.
ol A Kpummas 8upoby MmOHKUM + AHog Katog —
I wapom memany (cpibnen- .
?; " %;_ :2;‘ :;)oryaaHHﬂ, no30so-
, HiKenoBaHHs).
AgN! 3 NOg Ag" MNpeamer, AKnin Nokpuea-
I0Tb METaNIOM, € KaTOAOM,
MeTaneBa niacTMHKa —
" aHoAoMm. J Heounwennin metan cnyrye aHo-
[OM, TOHKa MiacTUHKa 4KCToro
@ Bupo6HuLTBO MeTanis ) MeTany — KaTofOM.
i \ J
HO ( 3apAamKeHHA aKymynAaTopis k
Enektponis

Enexktponitom € po3uvH un ¥
po3nnas coni abo oOKcw- !
[y MeTaniyHoro enemeHTa.
Katogom cnyryiotb  gHO
Ta CTIHKW BaHHW, | meTan
36MpaETbCA Ha [Hi BaHHK;
aHOLOM CNyrye BYTifbHWIA

Mig Yac po6otn akymynsatopa Ha
060X enekTpofax YTBOPKETHCA

Eriok. fOtmu;eHHﬂ CTiYHUX BOA\ nnombym(ll)  cynbdatr  (PbSOy,)
- 4 Mig vac enektponisy opra- a KoHUeHTpaLia cynbdaTHOI Kuc-
HiYHI PeyoBUHY, WO Mic- notn (HySO,) B po3uMHi 3meH-
d Bupo6HuuTeo >) TATbCA Y BOAI, PO3LLensiio- wyetbea. i yac 3apagkaHHA
4MCTOro BOAHIO I0TbCA, a i3 HeopraHiyHMx BHACNIAOK eneKkTponisy Ha Katogi
peyoBuH BUNYYaOTbCA 3HOB YTBOPHETbCA CBUHeLb (Pb),
H, MEeTa/in — BOHW BUAINA- Ha aHogi — nnombym(lV) okcup
I0TbCA Ha KaTopi. (PbOy), a po3unH 36arauyeTbca
Dxepeno ~— ~/ cynbdaTHOIO KMUCIOTOl.
cTpymy - ~/
1 2
lanbBaHonnacTuka — ompu-
MaHHA 3a 00NOMO20K0 eneKmpo-
Avon  Karon nizy rpquux Koniti - penbegpHuUX
supobie.
Mig yac enextponisy Boan Ha BocKOBUI 31iMOK, MOKPUTUI TOH-
KaTofli YTBOPIOETbCA BOAEHb, KuM Wwapom rpadity, € KaToaom,
\a Ha aHOAI — KUCeHb. ) \cpi6Ha naacTMHKa — aHoAOoM.
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Yuumoca poss’sasyBaTu 3agaui

3apava. ITig vac padinyBaHHA Mifi aHOOM CJIYI'ye IJIACTUHA 3 HEOUUII[EHOT
mingi, mo mae 12 % pomimok. CKibKY eleKTpoeHepril BUTPATUIN I/ OUHIIeHH s
2 Kr takoi miai, axkmio npormec BigdyBaersea 3a Hanpyru 0,5 B?

Anani3 @izuynoi npoosemu. Burparu eHeprii JOpiBHIOIOTH PoOOTi CTPyMYy:
AW =A=qU, ne ¢ — 3apdAj, IKUI OPOUIIOB Uepe3 eJIEKTPOJIIT 3a 4yac padiny-
BaHHsA. 3a IepIIuM 3akoHOM Papajesd 3HaAeMO 3apsand ¢ i, CKOPUCTABIIUCH Ta-
OGIUYHUM 3HAYEHHAM eJIeKTpoxXimiuHoro eksiBanenTa mimi (Cu?") (mus. Ioxa-
TOK 1), BUBHAYMUMO IIIYKAHY BEJIUUYUHY.

Hano: Iowyk mamemamuinol modei, pO36'A3aHH.
m o =10.12m

e 3a mepmuM 3aKoHOM Papajed: mg, =kq = q= e
m=2 Kr k
U=05B Omsxe, AW:A:qU:%U.

£=0,33-10"° kr/Kx ko
3a yMOBOIO Maca YHCTOI MiJi JOpPiBHIOE: Mme, =m-—m

pomimr *
AW — ? m—my, i JU
OCTaTouHO MaeMo: AW=( ‘:MM) .

HepeBipuMo OAMHUILIO, anaﬁ,ueMo 3HA4YeHHA U.IYKaHOi BeJIMYMHUM:
[AW]z Kr-B - II)RRJI :II,)K ; AWi= (2—0,12A2360,5 = 0,88 — z2,7106 (IIJK).

xr/Kax Ka 0,33:10 0,33-10
Bidnogidv: AW = 2,7 MJIx&.

MigbuBaemo nigcymknm
.o ENeKTpUUYHUN CTPYM B €JEKTPOJITaX — Ile¢ HAaOPAMJIEHUN PYyX BLIBHUX

MO3UTUBHUX i HEraTUBHUX IOHiB. IIpomec BUAijIeHHA PEUYOBHH Ha eJEeKTPOHax,
MOB’A3aHUI 3 OKMCHO-BiJHOBHUMU pEaKI[IIMU, 1110 BiZI0YBAIOTHCA HA €JIeKTPOAaX
miJ 4ac OPOXOMKEeHHsI CTPYMY, Ha3HBAIOTh €JIEKTPOJIi30M.

e Ilepmuii 3aKOH €JIEKTPOJII3y: Maca PEUYOBUHU, IO BUAIIAETHCA HA €JIeK-
TPOAi, IPAMO IPOMOPIifiHA CHUJII CTPYMYy Ta 4Yacy HMOro IIPOXOIKEeHHS Uepes
eJIEKTPOJIT: m=FkIt, 1e K — eleKTPOXiMiuHUN eKBiBaJIEHT.

e Jlpyruii 3aKOH €JIEKTPOJIi3Y: eJIeKTPOXiMiUHUI eKBiBaJeHT k IPAMO IPO-
MOPIiHUI BiJHOIIEHHIO MOJISPHOI Macu eJIeMeHTa J0 BaJIEHTHOCTI 1 IILOTO eJjie-

S5 Bl 7 G 1 M
MEHTa B JaHIW XIMIUHIWA CIOJYIl: k= P ne F=N,|e| — crama Papazes.
n

KoHTponbHi 3anuTaHHA

/1. Y YOMY IOJIATAE ABUINE eJeKTpojitmunol aucomiamnii? HasexmiTs mpukiaagm.
© 2, IITo Take enexrpouit? 3. Illo ABIAe c060I0 EJIEKTPUUYHHUI CTPYM y PO3UYHMHAX
i posmiaBax enexTpouitie? 4. OmuiriTs npomec exeKkTpoaisy. 5. ChopmyamoiiTe 3a-
roHu Papazges. 6. HaBeniTh IpuKJIagu 3aCTOCYBaAaHHA €JIEKTPOIi3y.
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1. Yepes posumH MigHOTO Kymopocy (CuSO4) mocuTh JOBrH#l Yac IPONYCKAIOTh
eJIEKTPUYHUN CTPYyM. SIK 3MIiHIOETBCA Maca Mifi, IO BUAIIAETHCA HA KaTOI1
3a ONWHUIIO Yacy, SKINO HaIpyra Ha eJeKTPOAax € He3MiHHOI0?
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2.

3.

5.

BanosHiTh TaGIUI0.”

PeuoBuHa, AKa BUAIAMIaCA HA KaTOML Yac Cuna cTrpymy
aama waca esteKTpoXimMiwHni e”;?:sfo' engri:rlptﬁ;cisy
eKBiBaJeHT
Migs 6,6 T 0,4 A
0,30 mr/Kin 1 rop, 0,6 A
AmoMinii 1,35 r 50 xB 5A

JIBi 0lHAKOBi €JIEKTPOJIITHYHI BAHHU 3alIOBHEHI
posuunoMm aprerTym(I) mirpary. Kornenrpamisa
pos3umHy y BaHHi 1 6Ginbma, Hi’K y BaHHI 2.
Busnaure, Ha KarToni AKOI BAHHU BHIIJIUTHCS
Oinpire cpibsa, SKINO BAHHM 3’€JHAHI: a) MOCJi-
JIOBHO; 0) mapaJiesibHO.

Ha puc. 1 HaBegeHo 300pakeHHsS €JIeKTPUYHOTO
KO0J1a, 0 CKJIaAy STKOr'0 BXOJUTH €JIEKTPOJITHUHA
BaHHA 3 BOAHUM PO3UYMHOM IMUHK cyabdary. Ha-
mpyra Ha eJeKTpoJax CTaHOBUTH 2 B; rycruHa
nueKy — 7100 xr/m®. Buszaure:

a) AKUU eJIEKTPOJ, € KaTOAOM, AKUHA — aHOAOM;
0) Ha AKOMY eJIEKTPO/i BUIIJIAETHCA IIUHK;

B) 3a AKWI Yac Ha eJEeKTPOJAi YTBOPUTHCA IIap
IMUHKY 3aBTOBIIKH 6,8 MKM i siKa eHepria Oyme
Ha e BUTpaYeHa.

HisHalirTecsa ROKJajgHIiIIe, 1[0 TaKe e/eKmpoJi-
3ep (puc. 2). Yu BiipisHAETHCA eJIEKTPOJIi3ep Bif
eJIEKTPOJIITUYHOI BAHHU?

Puc. 2



